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APRESENTACAO

O presente documento refere-se ao Produto P2 — Diagnéstico e Estudo de Demandas,
relatorio parcial dos Planos Municipais Especificos dos Servicos de Saneamento Bésico
do municipio de Espirito Santo do Turvo, integrante da Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos Médio Paranapanema — UGRHI 17, conforme contrato CSAN
001/SSRH/2016, firmado em 04/04/2017 entre a Secretaria de Estado de Saneamento e

Recursos Hidricos (SSRH) do governo do Estado de S&do Paulo e o Consércio Engecorps
- Maubertec.
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1. INTRODUCAO

O Produto 2 é resultante da elaboracdo das atividades desenvolvidas no Bloco 2 —
Diagnéstico e Estudo de Demandas, conforme proposto no Produto 1 — Plano Detalhado
de Trabalho.

7

No presente documento € apresentado o diagndstico completo dos servicos de
saneamento analisados, a partir do levantamento de dados efetuados nessa fase dos
trabalhos. Além disso, sdo apresentados, também, os estudos populacionais e de
demandas ao longo do periodo de planejamento.
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2. CARACTERIZACAO GERAL DO N MUNICIPIO DE ESPIRITO
SANTO DO TURVO E SUA INSERCAO REGIONAL

A seguir sdo descritos os aspectos geograficos, politico-administrativos e fisiograficos que
caracterizam o territorio que compreende o municipio de Espirito Santo do Turvo.

2.1 ASPECTOS FisICOS TERRITORIAIS

2.1.1 Aspectos Gerais

O municipio de Espirito Santo do Turvo localiza-se na regido oeste do Estado de Sao
Paulo, estende-se por 193,66 km2, com altitude média de 520 metros acima do nivel do
mar e sua sede situa-se nas coordenadas geograficas 22°41'37" latitude sul e 49°25'38”
longitude oeste.

Espirito Santo do Turvo esta inserido na Regido Administrativa de Marilia e Regido de
Governo de Ourinhos, fazendo divisa com os municipios de Paulistania ao norte, Santa
Cruz do Rio Pardo ao sul e Agudos a leste.

Distante 326 km da capital paulista, 0 acesso ao municipio, a partir da capital, pode ser
feito através da Rodovia Castelo Branco (SP-280) até a saida 315-A (rampa de acesso
Bauru/Marilia), seguindo pela a Rodovia Engenheiro Jodo Baptista Cabral Renno (SP-
225), que leva ao municipio, como pode ser observado na llustracao 2.1.
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2.1.2 Geologia

O municipio de Espirito Santo do Turvo, pertence a UGRHI 17 — Médio Paranapanema,
cujas unidades litoestratigraficas aflorantes séo constituidas por rochas sedimentares e
igneas da bacia do Parand, de idade predominantemente mesozédica, e depdsitos
sedimentares recentes, de idade cenozdica:

¢ Grupo Passa Dois (Paleozéico) - Formacédo Teresina (Pt);

¢ Grupo Sao Bento (Mesozoico) - formacdes Pirambdia (TrJp) e Serra Geral (JKsg);
¢ Grupo Bauru (Mesozéico) - formagBes Adamantina (Ka) e Marilia (km);

¢ Depositos Cenozoicos (Qa e Qi).

A bacia do Parana € uma unidade geotectbnica estabelecida sobre a Plataforma Sul-
Americana a partir do Devoniano Inferior, sendo mesmo do Siluriano, e possui, dentro do
territorio brasileiro, uma area aproximada de 1.100.000km?2. Esta presente ao longo de
toda extensédo do Médio Paranapanema. A bacia do Parana é considerada uma bacia de
comportamento relativamente estavel, dissociada de efeitos tectono-térmicos mais
agudos, quando comparada a outras bacias de margem continental. Trata-se de uma
bacia intracratonica sul-americana, desenvolvida totalmente sobre crosta continental, na
gual o registro litico-sedimentar a magmatico abrange do Mesopaleozéico ao Cenozdico.

= Unidades litoestratigraficas

A Formacao Teresina (Pt) - Grupo Passa Dois apresenta-se como uma alternancia de
laminas, camadas delgadas e bancos de folhelhos, argilitos, siltitos e, localmente, arenitos
finos. Camadas de calcario podem identificadas no alto da formacédo, assim como
camadas de silex. Em termos de cor, predominam pelitos cinza claro a escuro, e
subordinadamente, pelitos esverdeados a avermelhados. Como estruturas primarias hao
marcas de onda, fraturas de ressecamento, flaser e estruturas ooliticas nos calcarios,
assim como em silex deles provenientes, estromatoélitos etc. A ocorréncia de laminacéo
plano-paralela é predominante, com eventual intercalacao de fina laminacao nos siltitos e
arenitos.

Grupo Sao Bento € constituido pelas formacdes Pirambdia, Botucatu e Serra Geral. Os
sedimentos da Formacao Pirambdia constituem a porcao basal da sequéncia mesozoica,
dividida em dois membros, um inferior, correspondente a facies mais argilosas, com
predominio de estratificacbes plano-paralelas e cruzadas acanaladas de pequeno porte.
No membro superior, foram descritos bancos de arenitos pouco argilosos, sucedidos por
outros muito argilosos, lamitos e argilitos arenosos, ciclicos.

Segundo IPT (1981a), a Formacao Botucatu constitui-se quase inteiramente de arenitos
de granulacdo fina a média, uniforme, com boa selecdo de grdos foscos com alta
esfericidade. S&o avermelhados e exibem estratificacdo cruzada tangencial de médio a
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grande porte, caracteristica de dunas caminhantes. Representa os diversos sub-
ambientes de um grande deserto climatico de aridez crescente.

As “Eruptivas da Serra Geral” (White, 1908) compreendem um conjunto de derrames de
basaltos toleiticos entre 0s quais se intercalam arenitos com as mesmas caracteristicas
dos pertencentes a Formacgdo Botucatu. Associam-se-lhes corpos intrusivos de mesma
composicao, constituindo sobretudo diques e sills.

O Grupo Bauru apresenta-se como um dos mais promissores, em termos prospectivos,
das éreas da bacia do Parana no Estado de S&o Paulo, constituindo o principal conjunto
litofaciolodgico suprabasaltico, envolvendo um pacote sedimentar da ordem de 200 m de
espessura. Destacam-se as seguintes possibilidades de mineralizagbes: argilas para
diversos fins - bentonita (esmectita e atapulgita), argilas refratarias (caulinita e gibsita),
agregado leve (illita), fertilizantes termo-fosfato potassico (illita) e ceramica vermelha;
rochas carbonatadas - corretivo do solo; sais evaporiticos - trona; diamantes; metais (Cu,
U) etc.

Depositos Cenozoicos (Qa e Qi) sdo englobados sob esta designacdo genérica, 0S
depdsitos em terracos suspensos, cascalheiras e aluvides pré-atuais, e 0s depoésitos
recentes de encostas e associados as calhas atuais, que sdo coberturas coluvionares e
aluvionares, respectivamente.

2.1.3 Geomorfologia

O municipio de Espirito Santo do Turvo pertence a UGRHI 17 — Médio Paranapanema,
gue esta integralmente inserida na Provincia Geomorfolégica denominada Planalto
Ocidental.

O Planalto Ocidental constitui a continuidade fisica do reverso das Cuestas Basalticas,
com a qual se limita a leste. O relevo desta provincia subordina-se a estrutura regional,
onde as camadas sub-horizontais com suave caimento para oeste, constituem uma
plataforma nivelada em cotas préoximas a 500 metros nos limites orientais, atingindo na
foz do rio Paranapanema, 247 metros de altitude.

O embasamento do Planalto Ocidental € essencialmente constituido por rochas do Grupo
Bauru, na grande maioria arenitos que, por vezes, apresentam cimento carbonatico e/ou
silicoso. No vale dos rios Paranapanema e Pardo ocorrem também basaltos da Formacao
Serra Geral.

O Planalto Ocidental comporta relevos monétonos, com predominio de colinas e
morrotes. O Planalto de Marilia, zona individualizada por Poncano et al. (1979), ganha
destaque por ser a regido mais acidentada de Marilia-Garca-Echapord, interior do
Planalto Ocidental. Trata-se de um planalto estrutural constituido por formas
acentuadamente erodidas, sustentadas por arenitos e subordinadamente por
conglomerados com cimento carbonatico (Formacdo Marilia), geralmente compactos e
resistentes quando nao intemperizados. Essas rochas, com estrutura macica e dispostas
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em camadas com leve caimento para NW, suportam uma superficie de cimeira extensa,
constituida por platés alongados de topos suavemente ondulados, e espigdes, com
vertentes mais ingremes no lado sudeste.

As vertentes escarpadas desse platd sedimentar constituem fator mais importante que a
altitude na separacédo de tais niveis mais elevados, frente as colinas mais baixas que os
envolvem, ou eventualmente neles penetram na forma de niveis embutidos de
pedimentos.

Na regido de interesse, o0 Planalto Ocidental tem drenagem organizada
predominantemente por rios consequentes, que possuem desenvolvimento
essencialmente interno aos limites da provincia. A rede de drenagem principal mostra
paralelismo de eixos na direcdo NW-SE, com rios de maior porte mostrando planicies
aluviais de dimensdes variadas. A presenca de rapidos e corredeiras € comum ao longo
das principais correntes d’agua que cortam a regido, geralmente condicionadas ao
embasamento basaltico.

A densidade de drenagem apresenta variagcdes de acordo com os sistemas de relevo, e
até mesmo no interior de um unico sistema. Em geral, € nas proximidades dos divisores
d’agua principais, na regido das cabeceiras, onde sdo mais numerosas as ramificacoes da
drenagem e, por conseguinte, maior a densidade, que pode ser média, e até mesmo alta.

2.1.4 Pedologia

Os solos existentes na UGRHI foram analisados com base no desenvolvimento
pedolbgico, no que se refere principalmente a profundidade do perfil e nivel de alteracao.
Podem ser reunidos em dois grupos.

O primeiro representa os solos pedologicamente mais desenvolvidos, caracterizados por
alteracao praticamente total, apresentando em comum desenvolvimento pedogenético
bastante influenciado pelas condi¢bes climaticas da regido. Trata-se de solos com
horizonte B latossolico ou com horizonte B textural, representados pelas seguintes
classes pedologicas: latossolo vermelho escuro, latossolo roxo, latossolo vermelho
amarelo, terra roxa estruturada, podzolico vermelho escuro e podzélico amarelo.

O segundo conjunto de solos caracteriza-se por alteracdo incompleta do perfil ou por
desenvolvimento pedogenético sob influéncia particularmente pronunciada da rocha mae.
Sao portanto solos cujos processos de alteracdo sdo0 menos importantes que no caso
anterior, apresentando desenvolvimento pedogenético condicionado a situacdes
especificas do meio em que se encontram. Sao solos pedologicamente menos evoluidos,
gue se encontram representados na area de estudo pelos solos litélicos.
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2.15 Clima

Segundo a classificacdo de Kdppen, o clima de Espirito Santo do Turvo se enquadra no
tipo Aw, isto €, quente com chuvas de verdo com inverno seco e més mais frio com
temperatura média superior a 18°C. O més mais seco tem precipitacao inferior a 60 mm e
com periodo chuvoso que se atrasa para 0 outono.

Segundo o Centro de Pesquisas Meteorologicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura
(CEPAGRI), o municipio & caracterizado por apresentar temperatura média anual de
22.1°C, oscilando entre minima meédia de 15,6°C e méxima média de 28,5°C. A
precipitacdo média anual € de 1.298,7 mm.

= Pluviosidade

De acordo com consulta feita ao banco de dados do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica — DAEE (http://www.sigrh.sp.gov.br/), o municipio de Espirito Santo do Turvo
possui uma estacao pluviomeétrica com prefixo D6-041, cujas caracteristicas encontram-se
no Quadro 2.1.

QUADRO 2.1 - DADOS DA ESTACAO PLUVIOMETRICA DO MUNICIPIO DE ESPIRITO SANTO

DO TURVO
Municipio Prefixo Altitude (m) Latitude Longitude Bacia
ESp'”tTouf:/%”to do D6-041 520 22°42'00" 49°26'00" Paranapanema

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, acesso em Junho de 2017.

A andlise das precipitacdes foi elaborada com base nos dados do posto pluviométrico
D6-041, cuja série histérica compreende os anos de 1965 a 2000.

O Grafico 2.1 possibilita uma andlise temporal das caracteristicas das chuvas,
apresentando sua distribuicdo ao longo do ano, bem como os periodos de maior e menor
ocorréncia. Verifica-se uma variacdo sazonal da precipitacdo média mensal com duas
estacdes representativas, uma predominantemente seca e outra predominantemente
chuvosa. O periodo mais chuvoso ocorre de novembro a marco, quando os indices de
precipitacdo média mensal sdo superiores a 120 mm, enquanto que 0 mais Seco
corresponde aos meses de abril a setembro, com destaque para junho, julho e agosto,
gue apresentam médias menores do que 60 mm. Os meses de dezembro e janeiro
apresentam os maiores indices de precipitacdo, atingindo uma média de 193 mm e
220 mm, respectivamente.
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Gréfico 2.1 - Precipitacdo Média Mensal no Periodo de 1978 a 2000, Estacdo D6-041

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, acesso em Junho de 2017

2.1.6 Recursos Hidricos

O municipio de Espirito Santo do Turvo esta inserido na Sub-Bacia do Rio do Turvo,
sendo o sistema de drenagem natural do municipio composto, principalmente, pelo Rio do
Turvo, Cérrego Rangel e Ribeirdo dos Macacos. A llustracdo 2.2 apresenta a localizacéo
dos cursos d’agua de interesse.
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2.1.7 Vegetacéao

Os remanescentes da vegetacao original foram compilados no Sistema de Informacdes
Florestais do Estado de Sao Paulo — SIFESP, do Instituto Florestal da SMA/SP,
reunidos no Inventario Florestal do Estado de Sao Paulo, em 2009.

Em Espirito Santo do Turvo, dos 19.700 ha de superficie de cobertura original,
501,32 ha séo preenchidos por mata, 374,81 ha por capoeira e 25,93 ha de cerrado,
187,92 ha de cerradéo, totalizando 1.089,98 ha de cobertura vegetal.

Ressalta-se que o municipio também possui 155,86 ha de superficie reflorestada,
correspondendo a 0,79% do total de sua area.

BN

Quando comparados aos 17,5% correspondentes a cobertura vegetal original
contabilizada para o Estado de S&o Paulo, decorrente da somatéria de mais de 300 mil
fragmentos, pode-se afirmar que a vegetacao original remanescente do municipio de
Espirito Santo do Turvo é bastante reduzida.

2.1.8 Uso e Ocupacéao do Solo

2.1.8.1 Uso do solo

O uso e a ocupacéao do solo sao o reflexo de atividades econdémicas, como a industrial
e comercial, entre outras, que sao responsaveis por alteracées na qualidade da agua,
do ar, do solo e de outros recursos naturais, que interferem diretamente na qualidade
de vida da populacgéo.

Na analise do uso do solo, uma das principais categorias a ser analisada € a divisao do
territorio em zonas urbanas e zonas rurais.

Segundo a relacéo dos setores censitarios do Censo Demografico de 2010, realizado
pelo IBGE, o municipio tinha uma Unica éarea urbana, conforme indicado na
llustracéo 2.3
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ESPIRITO SANTO DO TURVO
UGRH 17
Distrito Espiritio Santo do Turvo

SETORES POR TIPO
IBGE CENSO 2010

RURAL

| URBANO

Aglomerados Subnormais 2010

(ndo existem neste municipio)

llustrac&o 2.3. - Area urbana do municipio de Espirito Santo do Turvo, segundo o Censo
do IBGE

2.1.8.2 Densidades da ocupacéo

O municipio de Espirito Santo do Turvo tem uma superficie territorial de 193,66 kmz?, e
segundo projecbes da SEADE para 2017, a populacdo do municipio totaliza
4.629 habitantes, atingindo densidade média de 23,90 hab/km2. Em 2010, de acordo
com o Censo Demografico do IBGE o municipio contava com 4.244 habitantes.

As densidades de ocupacdo do territério, por setores censitarios, registradas pelo
Censo de 2010 acham-se representadas na llustracéo 2.4.

Verifica-se que a area urbana do municipio apresenta densidades elevadas, superiores
a 3.000 hab/kmz ou 30 hab/ha.

Os demais loteamentos de chacaras foram subsumidos nos setores rurais e, assim,
tém suas densidades diluidas no computo geral dos amplos setores censitarios que 0s
contém, ficando assim necessariamente com densidades extremamente baixas,
inferiores a 2 hab/ha.
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ESPIRITO SANTO DO TURVO
UGRH 17
Distrito Espiritio Santo do Turvo

Densidade Populacional
Censo IBGE 2010

abaixo de 2 hab/ha
2 a5 hab/ha
5a 10 hab/ha
¥ 10a 20 hab/ha

I 20 a 30 hab/ha

- acima de 30 hab/ha

llustracao 2.4. - Densidades residenciais por setores censitarios do municipio de Espirito
Santo do Turvo

2.2 ASPECTOS SOCIAIS E ECONOMICOS

2.2.1 Dinamica Populacional

Este item visa analisar o comportamento populacional, tendo como base 0s seguintes
indicadores demograficos™:

¢ Porte e densidade populacional,
¢ Taxa geométrica de crescimento anual da populacéo; e,
¢ Grau de urbanizacdo do municipio.

Em termos populacionais, Espirito Santo do Turvo pode ser considerado um municipio
de pequeno porte. Com uma populacéo de 4.629 habitantes, representa 0,02% do total
populacional da Regido de Governo (RG) de Ourinhos, com 226.242 habitantes. Sua
extensdo territorial de 193,66 km2 impde uma densidade demogréfica de
23,90 hab./km?, inferior as densidades da RG de 59,19 hab./km? e do Estado, de
175,95 hab./km?2.

! Conforme os dados disponiveis nos sites do instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e da Fundag&o Sistema
Estadual de Andlise de Dados — SEADE. Ressalta-se que os valores estimados pelo SEADE s&o da mesma ordem de grandeza
dos valores publicados pelo IBGE, a partir do Censo Demogréfico realizado em 2010.
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Na dindmica da evolucdo populacional, Espirito Santo do Turvo apresenta uma taxa
geométrica de crescimento anual de 1,27% ao ano (2010-2017), superior as médias da
RG de 0,55% a.a. e do Estado, de 0,83% a.a..

Com uma taxa de urbanizacdo de 85,53%, o municipio de Espirito Santo do Turvo
apresenta indice bastante inferior a RG, de 93,77% e ao Estado, de 96,37%.

O Quadro 2.2 a seguir apresenta 0s principais aspectos demogréficos.

QUADRO 2.2 — PRINCIPAIS ASPECTOS DEMOGRAFICOS DO MUNICIPIO, REGIAO DE
GOVERNO E ESTADO - 2017

Taxa
Populacéo Populacio Taxa de ) Densidade geométrica de
Unidade territorial total (hab.) uFr)banQa urbanizagdo | Area (km?) (hab./km?) crescimento
2017 (%) 2017 ) 2010-2017
(% a.a.)

Espirito Santo do Turvo 4.629 3.959 85,53 193,66 23,90 1,27
RG de Ourinhos 226.242 212.149 93,77 3.822,17 59,19 0,55
Estado de S&o Paulo 43.674.533 | 42.090.776 96,37 248.222,36 175,95 0,83

Fonte: Fundagédo SEADE.

2.2.2 Caracteristicas Econdmicas

Visando conhecer os segmentos econémicos mais representativos do municipio, em
termos de sua estrutura produtiva, e 0 peso dessa producdo no total do Estado, foi
realizada uma breve andlise comparativa entre as unidades territoriais, privilegiando a
participacdo dos setores econdmicos no que tange ao Valor Adicionado Setorial (VA)
na totalidade do Produto Interno Bruto (PIB), sua participacdo no Estado, e o PIB per
capita.

O municipio de Espirito Santo do Turvo foi classificado com perfil de servicos?, uma vez
gue o setor de servigcos apresenta maior participacdo no PIB do municipio, seguido do
setor industrial e, por fim, do agropecuario. Na RG e no Estado, a participacdo dos
setores segue a mesma ordem de relevancia nos PIBs correspondentes, conforme
pode ser observado no Quadro 2.3.

O valor do PIB per capita em Espirito Santo do Turvo (2014) é de R$ 21.530,07
por hab./ano, ndo superando o valor da RG que é de R$ 26.261,97, e nem o PIB per
capita estadual, de R$ 43.544,61.

A representatividade de Espirito Santo do Turvo no PIB do Estado € de 0,005%, o que
demonstra baixa expressividade, considerando que a RG de Ourinhos participa com
0,31%.

ZA tipologia do PIB dos municipios paulistas considera o peso relativo da atividade econémica dentro do municipio e no Estado e,
por meio de andlise fatorial, identifica sete agrupamentos de municipios com comportamento similar. Os agrupamentos sao 0s
seguintes: perfil agropecuéario com relevancia no Estado; perfil industrial; perfil agropecuério; perfil multissetorial; perfil de servigos
da administragao publica; perfil industrial com relevancia no Estado e perfil de servigos. SEADE, 2010.
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QUADRO 2.3 - PARTICIPAGAO DO VALOR ADICIONADO SETORIAL NO PIB TOTAL*E O
PIB PER CAPITA - 2014

Participacdo do Valor Adicionado (%) PIB (a preco corrente)
Unidade territorial Servicos | Agropecuaria | Industria PIB (T;;?S)es de F::IaBpIiotir Pg;tlélsrtlzggo
(reais) (%)
Espirito Santo do Turvo 51,67 21,70 26,62 96.067,19 21.530,07 0,005170
RG de Ourinhos 68,90 8,54 22,56 5.847.200,35 26.261,97 0,314671
Estado de S&o Paulo 76,23 1,76 22,01 1.858.196.055,52 | 43.544,61 100,000000

Fonte: Fundagédo SEADE.
*Série revisada conforme procedimentos metodolégicos adotados pelo IBGE, a partir de 2007. Dados de 2014 sujeitos a revisdo.

= Emprego e Renda

Neste item séo relacionados os valores referentes ao mercado de trabalho e ao poder
de compra da populacdo de Espirito Santo do Turvo.

Segundo estatisticas do Cadastro Central de Empresas de 2014, em Espirito Santo do
Turvo ha um total de 308 unidades locais, considerando que 288 sdo empresas
atuantes, com um total de 685 pessoas ocupadas, sendo, destas, 415 assalariadas,
com salarios e outras remuneracdes somando R$ 9.664.000,00. O salario médio
mensal no municipio é de 2,4 salarios minimos.

Ao comparar a participacdo dos vinculos empregaticios dos setores econémicos, ao
total de vinculos, em Espirito Santo do Turvo observa-se que a maior
representatividade fica por conta dos servicos com 56,65%, seguida do setor
agropecuario com 16,19%, da construcao civil com 16,01%, do comércio com 10,25%
e, por fim, da industria com 0,90%. Na RG e no Estado a maior representatividade é do
setor de servicos e o de menor representatividade é o da construcéo civil para RG e o
setor agropecuario para o Estado. O Quadro 2.4 apresenta a participacao dos vinculos
empregaticios nos setores econémicos.

QUADRO 2.4 — PARTICIPACAO DOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR (%) - 2015

Unidade territorial Agropecuério Comeércio Construcao Civil Industria Servigos
Espirito Santo do Turvo 16,19 10,25 16,01 0,90 56,65
RG de Ourinhos 13,81 21,77 2,84 25,34 36,24
Estado de Sao Paulo 2,40 19,78 4,96 18,36 54,50

Fonte: Fundagéo SEADE.

Ao comparar o rendimento médio de cada setor nas unidades territoriais, observa-se
gue a industria e a construcdo civil detém os maiores valores. O setor agropecuario,
por sua vez, apresenta 0s valores mais baixos.

Em Espirito Santo do Turvo o rendimento mais relevante foi registrado no setor da
construcéo civil. Na RG e no Estado o rendimento mais relevante foi o da industria.

Quanto ao rendimento médio total, Espirito Santo do Turvo detém o menor valor dentre
as unidades, como mostra o Quadro 2.5 a seguir.
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QUADRO 2.5 - RENDIMENTO MEDIO NOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR E
TOTAIS (EM REAIS CORRENTES) - 2015

Construcao Rendimento
Unidade territorial Agropecuario | Comércio Civilg Indastria | Servicos Médio no
Total
Espirito Santo do Turvo 1.326,50 1.526,87 2.727,60 2.536,58 | 1.938,02 1.930,80
RG de Ourinhos 1.650,98 1.684,67 2.033,66 2.315,50 | 2,078,10 1.991,30
Estado de S&o Paulo 1.785,00 2.237,39 2.499,15 3.468,54 | 3.164,58 2.970,72

Fonte: Fundagédo SEADE.

» Financas Publicas Municipais

A andlise das finangas publicas estd fortemente vinculada & base econdémica dos
municipios, ou seja, 0 patamar da receita orcamentaria e de seus dois componentes
basicos, a receita corrente e a receita tributaria, bem como o Imposto Sobre Servico —
ISS, sao funcdes diretas do porte econdmico e populacional dos municipios.

Para tanto, convencionou-se analisar a participacdo da receita tributaria e o ISS na
receita total do municipio, em comparacao ao que ocorre na RG.

s

De inicio, nota-se que a participacdo da receita corrente € a fonte de renda mais
relevante em Espirito Santo do Turvo, assim como na RG. Ao comparar 0s percentuais
de participacdo, em Espirito Santo do Turvo a receita tributaria representa 3% da
receita corrente, enquanto na RG, 10% da receita.

Situacdo semelhante ocorre com a participacédo do ISS nas receitas correntes nas duas
unidades territoriais, sendo que, no municipio a contribuicéo é de 1% e na RG, de 3%.

Os valores das receitas para o Estado ndo estdo disponiveis. O Quadro 2.6 abaixo
apresenta os valores das receitas no Municipio e na RG.

QUADRO 2.6 — PARTICIPACOES DA RECEITA TRIBUTARIA E DO ISS NA RECEITA
CORRENTE (EM REAIS) - 2009

Participacdo Participacéo
Recei Total da Receita | 93 ReCeta | 5 o0adaca do ISS
Unidade territorial eceitas otal da Receita Tributéria rrecadagao 01>ona
Correntes (total) Tributéaria . de ISS Receita
na Receita Total
Total
Espirito Santo do Turvo 18.048.493 603.565 3% 258.021 1%
RG de Ourinhos 614.076.857 59.829.857 10% 19.984.440 3%
Fonte: Fundagédo SEADE.
2.2.3 Infraestrutura Urbana e Social

A seguir sdo relacionadas as estruturas disponiveis a circulacdo e dinamica das
atividades sociais e produtivas, além da indicacdo do atendimento as necessidades
basicas da populacédo pelo setor publico em Espirito Santo do Turvo.
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= Sjstema Viéario

O sistema viério de Espirito Santo do Turvo é composto principalmente pelas Rodovias
Engenheiro Jodo Baptista Cabral Renné (SP-225) e Rodovia Presidente Castelo
Branco (SP-280).

= Energia

Segundo a Fundacdo SEADE, o municipio de Espirito Santo do Turvo registrou em
2014 um total de 1.715 consumidores de energia elétrica, que fizeram uso de
5.550 MWh.

Em 2015 foi registrado um total de 1.719 consumidores, 0 que representa um aumento
de 0,23% em relagéo ao ano anteriormente analisado. Esse aumento supera os 1,31%
apresentados na RG, e os 2,28% do Estado. Isto repercutiu diretamente no acréscimo
do consumo de energia que, em 2015, passou para 5.555 MWh, o que significa um
aumento de 0,09%. Houve reducédo no consumo de energia elétrica na RG e no Estado
de 2,79% e 4,96% respectivamente.

= Salde

Em Espirito Santo do Turvo, segundo dados do IBGE (2009), ha 2 estabelecimentos de
saude, sendo os dois publicos municipais. Ambos prestam servico ao SUS
Ambulatorial. Nenhum dos estabelecimentos oferece o servico de internacdo e,
portanto, no municipio ndo ha nenhum leito disponivel.

Em relacdo a taxa de mortalidade infantil, destaca-se o fato de Espirito Santo do Turvo
apresentar aumento nos indices no periodo de 2012 a 2015. Na RG e no Estado a taxa
praticamente se manteve. O Quadro 2.7, a seqguir, apresenta os indices.

QUADRO 2.7 — TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL* — 2019, 2012 E 2015

Unidade territorial 2009 2012 2015
Espirito Santo do Turvo 14,93 14,49 45,45
RG de Ourinhos 10,36 12,62 10,62
Estado de Sao Paulo 14,46 13,16 12,04

Fonte: Fundagédo SEADE.
*Relagéo entre os dbitos de menores de um ano residentes numa unidade geogréafica, num determinado periodo de tempo
(geralmente um ano) e os nascidos vivos da mesma unidade nesse periodo.

= Ensino

Segundo informac¢fes do IBGE (2015), ha no municipio 1 estabelecimento de ensino
pré-escolar, sendo esta publica municipal. A escola recebeu 140 matriculas, e possui 7
docentes.

O ensino fundamental é oferecido em 2 estabelecimentos e desses, 1 € publico
municipal e 1 é publico estadual. A escola publica municipal foi responsavel por 346
matriculas e a publica estadual por 291. Em relacdo ao numero de docentes, a escola
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publica municipal possui 19 profissionais e a publica estadual também possui 19
profissionais.

Existe 1 escola com ensino médio sendo esta publica estadual. A escola recebeu 171
matriculas e possui 21 professores.

A taxa de analfabetismo da populagdo de 15 anos ou mais de idade permite tracar o
perfil municipal em relagdo a educagdo. Assim, Espirito Santo do Turvo, com uma taxa
de 8,8%, possui taxa maior do que as da RG e do Estado. Os valores das taxas das
trés unidades territoriais estdo apresentados no Quadro 2.8 abaixo.

QUADRO 2.8 — TAXA DE ANALFABETISMO* — 2010

Taxa de Analfabetismo da Populacéo de 15 anos

Unidade territorial ou mais (%)

Espirito Santo do Turvo 8,8
RG de Ourinhos 6,07
Estado de Séao Paulo 4,33

Fonte: Fundagédo SEADE.

*Consideram-se como analfabetas as pessoas maiores de 15 anos que declararam ndo serem capazes de ler e escrever um
bilhete simples ou que apenas assinam o préprio nome, incluindo as que aprenderam a ler e escrever, mas esqueceram.
Segundo o indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica — IDEB?, indicador de
gualidade educacional do ensino publico, que combina rendimento médio (aprovacgéao)
e o tempo médio necessario para a conclusdo de cada série, em Espirito Santo do
Turvo, em 2015, o indice obtido foi de 6,5 para os anos iniciais da educacédo escolar e
4,9 para os anos finais.

2.2.4 Qualidade de Vida e Desenvolvimento Social

O perfil geral do grau de desenvolvimento social de um municipio pode ser avaliado
com base nos indicadores relativos a qualidade de vida, representados também pelo
indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS. Esse indice sintetiza a situacdo de
cada municipio, no que diz respeito a riqueza, escolaridade, longevidade. Desde a
edicdo de 2008 foram incluidos dados sobre meio ambiente, conforme apresentado no
item seguinte.

Esse indice € um instrumento de politicas publicas desenvolvido pela Assembleia
Legislativa do Estado de S&do Paulo, numa parceria entre o seu Instituto do Legislativo
Paulista (ILP) e a Fundacdo SEADE. Reconhecido pela ONU e outras unidades da
federacao, permite a avaliacdo simultanea de algumas condi¢des basicas de vida da
populacéo.

® 0O indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica — IDEB, é um indicador de qualidade que combina informagdes de
desempenho em exames padronizados (Prova Brasil ou Saeb) — obtido pelos estudantes ao final das etapas de ensino (0s anos
iniciais sdo representados pelos 1° ao 5° ano e os anos finais, do 6° ao 9° anos) — com informagdes sobre rendimento escolar
(aprovacao), pensado para permitir a combinagao entre rendimento escolar e o tempo médio necessaério para a conclusdo de cada
série. Como exemplo, um IDEB 2,0 para uma escola A é igual a média 5,0 de rendimento pelo tempo médio de 2 anos de
concluséo da série pelos alunos. J4 um IDEB 5,0 é alcangado quando o mesmo rendimento obtido é relacionado a 1 ano de tempo
médio para a conclusdo da mesma série na escola B. Assim, é possivel monitorar programas e politicas educacionais e detectar
onde deve haver melhoria. Fonte: MEC — INEP — Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira.
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O IPRS, como indicador de desenvolvimento social e econémico, foi atribuido aos 645
municipios do Estado de S&o Paulo, classificando-os em 5 grupos. Espirito Santo do
Turvo, que em 2010 pertencia ao Grupo 4, registrou avan¢co na area social e foi
classificado em 2012 no Grupo 3, que agrega 0s municipios com baixos niveis de
rigueza, mas bons indicadores de longevidade e escolaridade.

Em sintese, no a&mbito do IPRS, o municipio registrou avanco no indicador longevidade
e escolaridade. Em termos de dimensdes sociais, 0s escores de riqueza séo inferiores
a média do Estado, porém, no quesito escolaridade o escore é superior a média
estadual e no quesito longevidade o escore é igual a média estadual. O Quadro 2.9

abaixo apresenta o IPRS do municipio.

QUADRO 2.9 - INDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL - IPRS — POSICAO
NO ESTADO EM 2010 E 2012

IPRS 2010 | 2012 Comportamento das variaveis
Espirito Santo do Turvo somou um ponto no indicador agregado de riqueza,
Riqueza 3192 | 3332 | encontra-se abaixo da média estadual e perdeu posi¢cdes nesse ranking no
periodo.

Espirito Santo do Turvo realizou avangos nesta dimensado e seu escore € igual a

i a a
Longevidade | 517 297 média estadual. O municipio avangou nesse ranking.

Espirito Santo do Turvo acrescentou pontos nesse escore no periodo e esta acima
Escolaridade | 3242 | 3762 | da média estadual. A despeito deste desempenho, o municipio perdeu posi¢des
no ranking dessa dimensao.

Fonte: Fundagéo SEADE.

2.3 ASPECTOS AMBIENTAIS

Este item retne elementos que permitem avaliar preliminarmente as condi¢cdes do meio
ambiente do municipio no que diz respeito ao cumprimento de normas, legislacao e
instrumentos que visem ao bem estar da populacdo e ao equilibrio entre processos
naturais e 0s socioecondémicos.

No que diz respeito ao indicador Meio Ambiente, as caracteristicas de Espirito Santo do
Turvo estdo apresentados no Quadro 2.10 a seguir:

QUADRO 2.10 — INDICADORES AMBIENTAIS
Tema Conceitos Existéncia

Unidade de Conservacao Ambiental Municipal Nao

Legislacdo Ambiental (Lei de Zoneamento Especial de Interesse

Organizacdo do municipio X . o ~ .
g ¢ P Ambiental ou Lei Especifica para Prote¢do ou Controle Ambiental)

para questbes ambientais

Unidade Administrativa Direta (Secretaria, diretoria, coordenadoria,
departamento, setor, divisdo, etc.)

Fonte: Fundagéo SEADE.

Planos Municipais Especificos dos Servi¢gos de Saneamento Basico - ENGECORPS mauhertec
UGRHI 17 - Produto 2 (P2) — Diagnéstico e Estudo de Demandas — 1337-SSR-26-SA-RT-0002
Municipio: Espirito Santo do Turvo i TeRToATR T



-26-

3. BASES E FUNDAMENTOS LEGAIS DOS PLANOS
MUNICIPAIS DE SANEAMENTO

3.1 COMENTARIOS INICIAIS

Os Planos de Saneamento estdo previstos na Lei n°®11.445, de 5-1-2007,
regulamentada pelo Decreto n°7.217/2010, norma que dispde sobre as diretrizes
nacionais para o saneamento basico. Essa lei, que revogou a norma anterior — Lei
n®6.528, de 11-5-1978 - veio constituir uma politica publica para o setor do
saneamento, com vistas a estabelecer a sua base de principios, a identificacdo dos
servigos, as diversas formas de sua prestacéo, a obrigatoriedade do planejamento e da
regulacdo, o ambito da atuacdo do titular, assim como a sua sustentabilidade
econdmico-financeira, além de dispor sobre o controle social da prestacao.

Vale dizer que com a edicédo dessa lei abriram-se, sob o aspecto institucional, novos
caminhos para a prestacdo dos servicos de saneamento basico, uma vez que
estabelece a existéncia do plano de saneamento como condi¢cdo para a validade de
contratos de delegacédo de servicos. Além disso, o0 PMS € um instrumento fundamental
para o acesso a financiamentos federais.

O Governo do Estado empenhado em garantir aos municipios paulistas as melhores
condicbes técnicas para a elaboracdo de planos de saneamento consistentes,
articulados com as disposicoes relativas aos recursos hidricos e ao desenvolvimento
urbano, criou o Programa Estadual de Apoio Técnico a Elaboracdo dos Planos
Municipais de Saneamento Basico - PMS de forma a atender as exigéncias do contexto
legal e institucional do setor.

O Decreto Estadual n°® 52.895 de 11 de abril de 2008, autorizou a entdo Secretaria de
Saneamento e Energia, hoje Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos, a
representar o Estado de S&o Paulo na celebracdo de convénios com Municipios
paulistas, ou consorcio de Municipios, visando a elaboracdo de planos de saneamento
basico e sua consolidacdo no Plano Estadual de Saneamento Bésico®.

Neste contexto, até 2015 foram concluidos e entregues 177 PMS, referentes aos
municipios das UGRHI 01 (Serra Mantiqueira), 02 (Paraiba do Sul), 03 (Litoral Norte),
07 (Baixada Santista), 09 (Mogi-Guacu), 10 (Sorocaba/Médio Tieté), 11 (Ribeira de
Iguape e Litoral Sul) e 14 (Alto Paranapanema). Além disso, foram consolidados 08
Planos Regionais Integrados de Saneamento Basico para essas regides.

Com a edicdo de novo Decreto n° 61.825, de 4 de fevereiro de 2016, que da nova
redacdo a dispositivos do Decreto n°52.895/08° foi autorizada a celebracdo de
convénios com Municipios paulistas tendo como objeto a elaboracdo de planos
municipais especificos que poderdo abranger um ou mais dos servicos que, em

* Decreto n° 52.895, caput.
® Decreto n° 61.825, caput.
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conjunto, compdem o0 saneamento basico, nos termos do artigo 3°, inciso |, da Lei
federal n° 11.445/07°, de acordo com a necessidade de cada municipalidade.

Considerando que a Lei n° 11.445/07 nao define o titular dos servicos de saneamento,
cingindo-se a estabelecer suas atribuicdes, também serd objeto de andlise neste
trabalho a Lei n®11.107/07 que dispbe sobre os consorcios publicos e que veio
apresentar novos arranjos institucionais para a execucgao de atividades inerentes aos
Poderes Publicos, como é o caso do saneamento basico, tanto no que se refere ao
exercicio da Titularidade como a Prestacdo dos Servicos.

Com a edicdo da Lei n®12.305, de 2-8-2010, que instituiu a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, e considerando a forte interacdo entre essa norma e a Lei de
Saneamento, serdo verificados alguns conceitos aplicaveis aos municipios, no que se
refere aos planos de residuos solidos e de saneamento.

Serdo abordados, ainda, dois temas fundamentais: a Titularidade e a Prestacdo dos
Servicos. Em relagéo a Titularidade, sera verificado no que consiste essa atividade e as
formas legalmente previstas para 0 seu exercicio. Quanto a Prestacdo dos Servicos,
cabe estudar as diversas formas previstas na legislacdo, incluindo a prestacéao
regionalizada, modalidade prevista na Lei n°®11.445/07 que se caracteriza pelas
seguintes situacoes:

1. Um danico prestador do servico para varios Municipios,
contiguos ou nao;

2. Uniformidade de fiscalizacdo e regulacdo dos servicos,
inclusive de sua remuneracao;

3. Compatibilidade de planejamento’.

3.2 ABRANGENCIA DOS SERVICOS

A Lei n°11.445/07 define, como servicos de saneamento basico, as infraestruturas e
instalagdes operacionais de quatro categorias:

1. Abastecimento de agua potavel,

2. Esgotamento sanitario;

3. Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos;
4, Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Neste item séo abordados os servicos objeto dos Planos Especificos de Saneamento a
serem elaborados para 0 municipio em pauta.

® Decreto n° 52.895, art. 1°, I.
" Lei n° 11.445/07, art. 14.
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3.2.1 Abastecimento de 4gua potavel

O abastecimento de a&gua potével é constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagbes necessarias ao abastecimento publico de 4gua potavel, desde a captacdo
em um corpo hidrico superficial ou subterraneo, até as ligacdes prediais e respectivos
instrumentos de medicéo®, passando pelo tratamento, a reservacéo e a aducio até os
pontos de ligacdo. E um forte indicador do desenvolvimento de um pais, principalmente
pela sua estreita relagdo com a saude publica e 0 meio ambiente.

Para o abastecimento publico, visando prioritariamente ao consumo humano, sdo
necessarios mananciais protegidos e uma qualidade da agua compativel com os
padrdes de potabilidade legalmente fixados, a fim de se evitar a ocorréncia de diversas
doencas, como diarreia, colera etc..

E dever do Poder Publico garantir o abastecimento de agua potavel a populagéo,
obtida dos rios, reservatorios ou aquiferos. A agua derivada dos mananciais para o
abastecimento publico deve possuir condicbes tais que, mediante tratamento, em
varios niveis, de acordo com a necessidade, possa ser fornecida a populacdo nos
padrdes legais de potabilidade, sem qualquer risco de contaminacgao.

Os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade
da agua para consumo humano, e seu padrdo de potabilidade, sdo competéncia da
Unido, vigorando a Portaria n®2.914, de 12-12-2011, do Ministério da Saude, que
aprovou a Norma de Qualidade da Agua para Consumo Humano.

O Decreto n° 5.440, de 4-5-2005, que estabelece definicbes e procedimentos sobre o
controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento, e institui mecanismos e
instrumentos para a divulgacdo de informacdo ao consumidor sobre a qualidade da
agua para consumo humano, fixa, em seu Anexo — Regulamento Técnico sobre
Mecanismos e Instrumentos para Divulgacdo de Informacdo ao Consumidor sobre a
Qualidade da Agua para Consumo Humano -, as seguintes defini¢cées:

1. Agua potavel: 4gua para consumo humano cujos parametros
microbiologicos, fisicos, quimicos e radioativos atendam ao padrao
de potabilidade, e que n&o ofereca riscos a saude®;

2. Sistema de abastecimento de agua para consumo humano:
instalacdo composta por conjunto de obras civis, materiais e
equipamentos, destinada a producéo e a distribuicdo canalizada de
agua potavel para populacdes, sob a responsabilidade do poder
publico, mesmo que administrada em regime de concessao ou
permissao®’;

3. Solucao alternativa de abastecimento de agua para consumo
humano: toda modalidade de abastecimento coletivo de agua

8| ei n° 11.445/07, art. 3°, 1, a.
° Decreto n® 5.440/05, art. 4°, I.
% pecreto n® 5.440/05, art. 49, II.
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distinta do sistema de abastecimento de agua, incluindo, entre
outras, fonte, pog¢o comunitario, distribuicdo por veiculo
transportador, instalacées condominiais horizontais e verticais**;

4, Controle da qualidade da &gua para consumo humano:
conjunto de atividades exercidas de forma continua pelo (S)
responsavel (is) pela operacdo de sistema, ou solucao alternativa
de abastecimento de agua, destinadas a verificar se a &agua
fornecida a populacao é potavel, assegurando a manutencéo desta
condicao®?;

5. Vigilancia da qualidade da agua para consumo humano —
conjunto de acbes adotadas continuamente pela autoridade de
salde publica, para verificar se a dgua consumida pela populacéo
atende a esta norma e para avaliar os riscos que 0s sistemas e as
solucdes alternativas de abastecimento de agua representam para
a salide humana®®.

3.2.2 Esgotamento sanitario

O esgotamento sanitario constitui-se das atividades, infraestruturas e instalacfes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequada dos
esgotos, desde as ligacdes prediais até o seu lancamento final no meio ambiente™®.

Os esgotos urbanos lancados in natura, principalmente em rios, tém sido fonte de
preocupacao dos governos e da atuacao do Ministério Publico, pela poluicdo da agua
ou, no minimo, pela alteracdo de sua qualidade, principalmente no que toca ao
abastecimento das populacfes a jusante. Certamente, o indice de poluicdo que o
lancamento de esgotos provoca no corpo receptor depende de outras condi¢cdes, como
a vazao do rio, a declividade, a qualidade do corpo hidrico, a natureza dos dejetos etc..
Mas estara sempre degradando, em maior ou menor grau, a qualidade das aguas, o
gue repercute diretamente na quantidade de agua disponivel ao abastecimento publico.

As condicbes, parametros, padrbes e diretrizes para gestdo do lancamento de
efluentes em corpos de aguas receptores sdo de competéncia da Unido, vigorando a
Resolucdo CONAMA n° 430, de 13-5-2011, que estabelece as caracteristicas que o
efluente deve apresentar para minimizar efeitos negativos ao manancial.

O servico de esgotamento sanitario, como também o de abastecimento de agua
potavel, possuem um sistema de cobranca direta do usuario, por meio de tarifas e
precos publicos, dada a complexidade e o custo de sua prestacdo, além da
necessidade de continua observancia das normas e padrdes de potabilidade. A Lei de
Saneamento determina, nesse sentido, que 0s servicos terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracdo pela

" Decreto n° 5.440/05, art. 4°, IIl.
2 pecreto n° 5.440/05, art. 4°, IV.
3 Decreto n° 5.440/05, art. 4°, V.
| ei n° 11.445/07, art. 3°, 1, b.
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cobranca dos servicos de abastecimento de &agua e esgotamento sanitério,
preferencialmente na forma de tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser
estabelecidos para cada um dos servicos ou para ambos conjuntamente™,

3.2.3 Limpeza urbana e manejo de residuos solidos

A limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos representam o conjunto de
atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de
logradouros e vias publicas™®.

A limpeza urbana, de competéncia municipal, € outra fonte de inUmeros problemas
ambientais e de saude publica, quando prestada de forma inadequada. Cabe também
ao Poder Publico garantir a coleta, o transporte e o lancamento dos residuos sélidos
em aterros sanitarios adequados, devidamente licenciados, que impe¢cam a percolacao
do chorume - “liquido de elevada acidez, resultante da decomposicdo de restos de
matéria organica”’ — em lencdis freéticos, e a ocorréncia de outros danos ao ambiente
e a saude das populacoes.

Na contratacdo da coleta, processamento e comercializacdo de residuos solidos
urbanos reciclaveis ou reutilizaveis, atividades praticadas por associacbes ou
cooperativas, é dispensado o processo de licitacdo’®, como forma de estimular essa
pratica ambiental.

O servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos é
composto, assim, pelas seguintes atividades:

1. Coleta, transbordo e transporte do lixo doméstico e do lixo
originario da varricédo e limpeza de logradouros e vias publicas;

2. Triagem para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento,
inclusive por compostagem, e disposicao final do lixo domeéstico e
do lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias
publicas;

3. Varricdo, capina e poda de arvores em vias e logradouros
publicos e outros eventuais servicos pertinentes a limpeza publica
urbanalo.

Assim como para 0s servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, a Lei
n° 11.445/07 determina que a limpeza urbana e o manejo de residuos solidos urbanos
deverdo ter a sustentabilidade econémico-financeira assegurada, sempre que possivel,

13| ei n° 11.445/07, art. 29, 1.

18| ei n° 11.445/07, art. 3°, 1, c.

" FEORNARI NETO, Ernani. Dicionario pratico de ecologia. S&o Paulo: Aquariana, 2001, p. 54.
18| e n° 8.666/93, art. 24, XXVII.

9| e n° 11.445/07, art. 7°.
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mediante remuneracgéo pela cobranca de taxas ou tarifas e outros precos publicos, em
conformidade com o regime de prestacéo do servico ou de suas atividades?.

A Lei n°12.300/2006, que instituiu a Politica Estadual de Residuos Solidos para o
Estado de S&o Paulo, define os principios e diretrizes, objetivos e instrumentos para a
gestdo integrada e compartilhada de residuos solidos, visando a prevencdo e ao
controle da poluicdo, a protecdo e a recuperacdo da qualidade do meio ambiente, e a
promocédo da saude publica, assegurando o uso adequado dos recursos ambientais no
estado.

A Lei n° 12.305/2010%, ao instituir a Politica Nacional de Residuos Sélidos, dispde
expressamente sobre a necessidade de articulagdo dessa norma com a Lei
n® 11.445/07, entre outras leis®’. A nova norma trata de questdes que impactam 0s
sistemas vigentes nos servi¢os de limpeza urbana, na medida em que estabelece, em
seus objetivos, “a ndo geragado, reducao, reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos
residuos solidos, bem como disposi¢cao final ambientalmente adequada dos
rejeitos”, que por sua vez significa a “distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude

publica e & seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos”?,

3.24 Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

A drenagem e o manejo das aguas pluviais urbanas consistem no conjunto de
atividades, infraestruturas e instalagbes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de
cheias, tratamento e disposicéo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas?”.
Possui uma forte relacdo com os demais servicos de saneamento basico, pois os
danos causados por enchentes tornam-se mais ou menos graves, proporcionalmente a
eficiéncia dos outros servicos de saneamento. Aguas poluidas por esgoto ou por lixo,
na ocorréncia de enchentes, aumentam os riscos de doencas graves, piorando as
condi¢cBes ambientais e a qualidade de vida das pessoas.

Nos termos da lei do saneamento, 0s servicos de manejo de aguas pluviais urbanas
deverdo ter a sustentabilidade econémico-financeira assegurada, sempre que possivel,
mediante remuneracdo pela cobranca dos servicos na forma de tributos, inclusive
taxas, em conformidade com o regime de prestacéo do servico ou de suas atividades®.

%% ei n° 11.445/07, art. 29, 1.

2 A Lei n° 12.305/10 entrou em vigor na data de sua publicagdo, mas a vigéncia do disposto nos artigos 16 e 18 ocorrera em dois
anos da referida publicagéo.

*?Lei n° 12.305/10, art. 5°.

% Lei n° 12.305/10, art. 3°,VIIl.

** Lei n° 11.445/07, art. 3°, 1, b.

% Lei n° 11.445/07, art. 29, 1.
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3.3 TITULARIDADE DOS SERVICOS

3.3.1 Essencialidade

Os servicos de saneamento basico sdo de estratégica importancia para a
sustentabilidade ambiental das cidades, assim como para a protecao da salde publica
e melhoria da qualidade de vida dos cidad&os.

Teoricamente, 0 que distingue e caracteriza o servico publico das demais atividades
econbmicas é o fato de ser essencial para a comunidade. A sua falta, ou sua
prestacao insuficiente ou inadequada, podem causar danos a pessoas e a bens. Por
essa razdo, a prestacdo do servico publico é de titularidade do Poder Publico,
responsavel pelo bem estar social. Trata-se, pois, de um servico publico, prestado pela
Administracdo ou por seus delegados, de acordo com normas e sob o controle do

Estado, para satisfazer as necessidades da coletividade ou a conveniéncia do Estado.

Cabe salientar que a acdo de saneamento executada por meio de solucdes individuais
nao se caracteriza como servico publico quando o usuéario ndo depender de terceiros
para operar 0s servicos, da mesma forma que as acdes e servicos de saneamento
basico de responsabilidade privada, incluindo o manejo de residuos de
responsabilidade do gerador?®.

3.3.2 Titularidade do Saneamento na UGRHI 17

Todo servico publico, por ser essencial, se encontra sob a responsabilidade de um ente
de direito publico: Unido, Estado Distrito Federal ou Municipio. Essa reparticdo de
competéncias para cada servico € estabelecida pela Constituicio Federal. Assim, por
exemplo, 0s servigcos publicos de energia elétrica sdo de titularidade da Unido,
conforme estabelece o art. 21, Xll, b. Os servicos publicos relativos ao gas canalizado
competem aos Estados, em face do art. 25, Il. Ja os servigos publicos de titularidade
dos Municipios néo estdo descritos na Constituicdo, que apenas determina, para esses
entes federados, a prestagcado de servigos publicos de “interesse local”, diretamente ou
sob o regime de concessdo ou permissdo®’. Ndo ha qualquer davida quanto &
titularidade dos municipios que se localizam fora de regibes metropolitanas,
microrregiées ou aglomerados urbanos, no que se refere aos servicos de limpeza
urbana e drenagem, tese confirmada pelo STF, em julgamento das ADINS 1843,1906 e
1826, no més de marco de 2013.

Paralelamente, a CF/88 transferiu aos Estados a competéncia para instituir regides
metropolitanas, aglomeracdes urbanas e microrregides, agrupando Municipios
limitrofes, para integrar a organizacdo, o planejamento e a execucdo de funcdes
publicas de interesse comum?®,

% gj n° 11.455/07, art. 5°.
2" CF/88, art. 30, V.
% CF/88, art. 25, § 3°.
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Em tese, os servicos de 4gua e esgoto em cidades localizadas em regifes
metropolitanas, aglomeracdes urbanas ou microrregides, seriam de titularidade
estadual, cabendo aos Estados assumir a titularidade nas hipoteses do art. 25, § 3°.
Contudo, muitos servicos dessa natureza vém sendo prestados por Municipios
localizados em regides metropolitanas, situacdo que permanece ao longo de décadas.
Quando da promulgacdo da Constituicdo de 1988, ndo se alterou o que ja era uma
tradicao.

Diante desse impasse, e da indefinicdo do STF* na solucdo da matéria, a Lei federal
n®11.107, de 6-4-2005 — Lei de Consorcios Publicos — veio alterar esse quadro,
estabelecendo novos arranjos institucionais para a prestacdo de servicos publicos,
inclusive os de agua e esgoto, que tiram o foco da questdo da titularidade. No novo
modelo, os entes federados podem fazer parte de um Unico consoércio, o qual
contratara os servicos e exercera o papel de concedente, por delegacéo, através de lei.

A Lei n° 11.445/07, adotando essa linha, ndo define expressamente o titular do servico,
prevendo apenas que este podera delegar a outros entes federativos a organizacéo, a
regulacao, a fiscalizacdo e a prestacdo dos servigos, mediante contrato ou convénio,
nos termos do art. 241% da Constituicdo Federal e da Lei n° 11.107/05. Cabe lembrar
gue a delegacdo também pode ser concedida ao particular, nos moldes da Lei
n° 8.987/95.

No caso da bacia hidrografica UGRHI 17, que se encontra fora de regides
metropolitanas, ndo ha duvida de que os municipios dessas bacias sédo os titulares de
todos os servicos de saneamento basico®! e responséaveis pelos planos municipais de
saneamento, além de todas as outras ac¢des relativas a sua correta prestacdo, com os
seguintes objetivos: cidade limpa, livre de enchentes, com esgotos coletados e tratados
e agua fornecida a todos, nos padrdes legais de potabilidade.

3.3.3 AtribuicOes do Titular

E importante verificar no que consiste a titularidade de um servico pulblico. Como ja
visto, sua caracteristica basica é o fato de ser essencial para a sociedade, constituindo,
por essa razdo, competéncia do Poder Publico, responsavel pela administracdo do
Estado. De acordo com o art. 9° da Lei n°® 11.445/07, o titular dos servicos — no caso
presente, o municipio - formulara a respectiva politica publica de saneamento
béasico, devendo, para tanto, cumprir uma série de atribuicdes.

2A pendéncia a respeito da titularidade dos servigcos de saneamento bésico foi solucionada pelo Supremo Tribunal Federal — STF,
no més de margo de 2013. Embora a deciséo néo tenha ainda sido publicada, e haja a previséo de que os efeitos do julgamento
ocorram apenas em 24 meses contados da publicacdo do acérdédo, o entendimento que consta no Informativo do STF é no sentido
de que os municipios que ndo fazem parte de regiGes metropolitanas, microrregides ou aglomerados urbanos séo titulares dos
servicos. Ver em: STF. Estado-membro: Criacdo de Regido Metropoltana - 6. Disponivel em:
http://www.stf.jus.br/arquivo/informativo/documento/informativo500.htm#Servi%eC3%A70s%20de%20%C3%81gua%20e%20Sanea

mento%20B%C3%A1sic0%20-%203. Acesso: 30 abr. 2013.

%0 “Art. 241. A Unigo, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios disciplinardo por meio de lei os consércios publicos e os
convénios de cooperagdo entre os entes federados, autorizando a gestdo associada de servigos publicos, bem como a
transferéncia total ou parcial de encargos, servigos, pessoal e bens essenciais a continuidade dos servigos transferidos.” Redagao
da EC n° 19/98.

3 A discuss&o acerca da titularidade — entre Estado e Municipios, sobretudo em Regides Metropolitanas - foi uma das causas do
atraso no consenso necessario a aprovagao da politica nacional do saneamento.
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Essas atribuicdes referem-se ao planejamento dos servigcos, sua
regulagéo, a prestacdo propriamente dita e a fiscalizacdo. Cada
uma dessas atividades € distinta das outras, com caracteristicas
proprias. Mas todas se inter-relacionam e sdo obrigatorias para o
municipio, ja que a Lei n° 11.445/07 determina expressamente as
acoes correlatas ao exercicio da titularidade, conforme segue®:

| - Elaborar os planos de saneamento bésico, nos termos desta Lei;

Il - Prestar diretamente ou autorizar a delegacdo dos servicos e
definir o ente responséavel pela sua regulacdo e fiscalizacdo, bem
como os procedimentos de sua atuacao;

lIl - Adotar par@metros para a garantia do atendimento essencial a
saude publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de
agua para abastecimento publico, observadas as normas nacionais
relativas a potabilidade da agua,;

IV - Fixar os direitos e os deveres dos usuarios;

V - Estabelecer mecanismos de controle social, nos termos do
inciso IV do caput do art. 3° da Lei n® 11.445/07,;

VI - Estabelecer sistema de informacbes sobre o0s servicos,
articulado com o Sistema Nacional de Informacdes em
Saneamento;

VII - Intervir e retomar a operacdo dos servicos delegados, por
indicacdo da entidade reguladora, nos casos e condi¢cdes previstos
em lei e nos documentos contratuais.

Cabe ressaltar que o Municipio, sendo o titular dos servicos, pode e deve exercer todas
as atividades relativas a essa titularidade — organizacdo (planejamento), regulacao,
fiscalizacdo e prestacdo dos servicos - ou delega-las a terceiros, por meio de
instrumentos juridicos préprios, de acordo com o que a lei determina.

3.3.3.1 Planejamento

A organizacgao ou planejamento consiste no estudo e na fixacdo das diretrizes e metas
gue deverdao orientar uma determinada acdo. No caso do saneamento, € preciso
planejar como sera feita a prestacdo dos servicos, de acordo com as caracteristicas e
necessidades locais, com vistas a garantir que essa prestacdo corresponda a
resultados positivos, no que se refere a melhoria da qualidade ambiental e da saude
publica. O planejamento também corresponde ao principio da eficiéncia®®, pois
direciona o uso racional dos recursos publicos. Nessa linha, a Lei n°11.445/07

%2 ei n° 11.445/07, no art. 9°.
%3 Previsto na Constituicso Federal de 1988, art. 37.
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menciona expressamente o0s principios da eficiéncia e da sustentabilidade
econdmica como fundamentos da prestacéo dos servicos de saneamento basico.

Elaborar os planos de saneamento basico constitui um dos deveres do titular dos
servicos®. A elaboracdo desses planos se encontra no ambito das atribuicées legais
do municipio, no caso das bacias hidrograficas em estudo. Segundo a Lei n°® 11.445/07,
em seu art. 19, a prestacdo de servicos de saneamento observara plano, que podera
ser especifico para cada servico — abastecimento de agua, esgotamento sanitério,
residuos solidos e drenagem.

O contetdo minimo estabelecido para os planos de saneamento € bastante abrangente
e nao se limita a um diagndéstico e ao estabelecimento de um programa para o futuro.
Evidentemente, € prevista a elaboracdo de um diagndstico da situacao e de seus
impactos nas condicbes de vida, utlizando sistema de indicadores sanitarios,
epidemioldgicos, ambientais e socioeconfémicos e apontando as causas das
deficiéncias detectadas®®. E necessario o conhecimento da situacdo ambiental, de
saude publica, social e econdmica do Municipio, verificando os impactos dos servicos
de saneamento nesses indicadores.

A partir dai, cabe tracar os objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a
universalizacdo®’, admitidas solucdes graduais e progressivas, observando a
compatibilidade com os demais planos setoriais. Cabe lembrar que o principio da
universalizacdo dos servigos, previsto no art. 2° da lei de saneamento, consiste na
ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento
basico®®, de modo que, conforme as metas estabelecidas, a totalidade da populacédo
tenha acesso ao saneamento.

Uma vez estabelecidos os objetivos e as metas para a universalizacdo dos servicos,
cabe ao plano a indicacdo de programas, projetos e acdes necessarias para atingir
0s objetivos e as metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e
com outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento.

Os planos de saneamento basico devem estar articulados com outros estudos
efetuados e que abranjam a mesma regido. Nos termos da lei, os servicos serdo
prestados com base, entre outros principios, na articulagdo com as politicas de
desenvolvimento urbano e regional, de habitacdo, de combate a pobreza e de sua
erradicacao, de protecdo ambiental, de promocdo da saude e outras de relevante

% Lei n° 11.445/07, art. 2°, VII.

% Lei n° 11.455/07, art. 9, 1.

% Lei n° 11.445/07, art. 19, I.

A universalizagcdo do acesso aos servicos de saneamento consiste em um dos pilares da politica nacional de saneamento, nos
termos do art. 2°, | da Lei n® 11.445/07.

% Lei n° 11.445/07, art. 3°, .
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interesse social, voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o
saneamento basico seja fator determinante®.

Essa articulacdo deve ser considerada na elaboragéo dos planos de saneamento, com
vistas a integrar as decisfes sobre varios temas, mas que na pratica, acabam por
impactar o mesmo territorio.

Embora a lei ndo mencione expressamente, deve haver uma correspondéncia
necessaria do plano de saneamento com o Plano Diretor, instrumento béasico da
politica de desenvolvimento urbano, objeto do art. 182 da Constituicao™.

Um ponto fundamental, nesse passo, consiste no fato de que a lei de saneamento, nos
termos do seu art. 19, 8§ 3° estabelece que os planos de saneamento bésico
deverdo ser compativeis com os planos das bacias hidrograficas em que
estiverem inseridos. O Municipio ndo € detentor do dominio da &4gua, mas sua atuacéo
e fundamental na protecdo desse recurso. O lixo e 0 esgoto doméstico, gerados nas
cidades, séo fontes importantes de poluicdo dos recursos hidricos.

Embora o Municipio seja um ente federado autbnomo, a norma condiciona o0
planejamento municipal, ainda que no tocante ao saneamento, a um plano de carater
regional, qual seja o da bacia hidrografica®* em que se localiza o Municipio. Essa regra
€ de extrema importancia, pois € por meio dela que se fundamenta a necessidade de
0s Municipios considerarem em seu planejamento, sempre que pertinente, fatores
externos ao seu territério como, por exemplo, a bacia hidrogréfica.

Ainda na linha de projetos e acOes a serem propostos, a lei prevé a indicacdo, no plano
de saneamento, de acdes para emergéncias e contingéncias. Merece destaque o
item que prevé, como contetdo minimo dos planos de saneamento, mecanismos e
procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das acbes
programadas“. Trata-se de um avanco na legislacdo, pois fica estabelecido, desde
logo, que o contetudo do plano deve ser cumprido, com a devida indicacdo de como
aferir esse cumprimento.

Ou seja, os planos de saneamento, pelo contetldo minimo exigido na lei, extrapolam o
planejamento puro e simples, na medida em que estabelecem, em seu bojo, as metas
a serem cumpridas na prestacao dos servi¢cos, as acdes necessarias ao cumprimento
dessas metas, e ainda, os correspondentes mecanismos de avaliagdo. No proprio
plano, dessa forma, sdo impostos os resultados a serem alcanc¢ados.

Tendo em vista a necessidade de correcbes e atualizagcbes a serem feitas, em
decorréncia tanto do desenvolvimento das cidades, como das questdes técnicas

%% | i n° 11.445/07, art. 29, VI.

“°CF/88, art. 182. A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo Poder Publico municipal, conforme diretrizes gerais fixadas
em lei, tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fun¢des sociais da cidade e garantir o bem- estar de seus habitantes.
** Ou Unidade de Hidrogréficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI.

*?Lei n° 11.445/07, art. 19, V.
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surgidas durante a implantagdo do plano, cabe uma revisdo periddica, em prazo néo
superior a 4 anos, anteriormente & elaborac&o do Plano Plurianual®®.

No que se refere ao controle social, a lei determina a “ampla divulgacdo das
propostas dos planos de saneamento béasico e dos estudos que as fundamentem,
inclusive com a realizagdo de audiéncias ou consultas publicas”**. O controle social é
definido na lei como o conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informacgdes, representacfes técnicas e participacdes nos processos de
formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servicos
publicos de saneamento basico®.

No que diz respeito a area de abrangéncia, o plano municipal de saneamento basico
dever& englobar integralmente o territério do municipio®.

O servico regionalizado de saneamento basico poderd obedecer a plano de
saneamento basico elaborado para o conjunto de Municipios atendidos®’.

3.3.3.2 Regulacgéao e Fiscalizacéo

Regulacdo é todo e qualquer ato, normativo ou ndo, que discipline ou organize um
determinado servigco publico, incluindo suas caracteristicas, padrbes de qualidade,
impacto socioambiental, direitos e obrigacdes dos usuarios e dos responsaveis por sua
oferta ou prestacdo e fixacdo e reviséo do valor de tarifas e outros precos ptblicos®.

E inerente ao titular dos servicos a regulacdo de sua prestacdo, o que implica o
estabelecimento de normas especificas, garantindo que a sua prestacdo seja
adequada as necessidades locais, ja verificadas no planejamento dos servicgos,
considerada a universalizacdo do acesso. Uma vez estabelecidas as normas, faz parte
do universo das acfes, a cargo do titular, fiscalizar o seu cumprimento pelo prestador
dos servicos.

Conforme j& mencionado, o planejamento e a regulacdo encontram-se estreitamente
relacionados, lembrando que cada atribuicdo correspondente a titularidade -
planejamento, regulacao, fiscalizacdo e a prestacdo dos servicos - embora possuam
caracteristicas especificas, formam um todo articulado, mas ndo necessariamente
prestados pela mesma pessoa. Dai a ideia de que deve haver uma distincdo entre as
figuras do prestador e do regulador dos servicos, para que haja mais eficiéncia,
liberdade e controle, embora ambas as atividades se reportem ao titular. Nessa linha, a
Lei prevé que o exercicio da funcdo de regulacdo atenderd aos principios da

independéncia decisoria, incluindo autonomia administrativa, orcamentaria e financeira

3| ei n° 11.445/07, art. 19, § 4°
| ei n° 11.445/07, art. 19, § 5°
5 ei n° 11.445/07, art. 3°, IV.

5 ei n° 11.445/07, art. 19, § 8°
7 Lei n° 11.445/07, art. 17.

“8 Decreto n° 6.017/05, art. 2°, XI.
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da entidade reguladora, e da transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das
decisdes™.

O art. 22. da Lei n®11.445/07 estabelece como objetivos da regulagéo:

| - Estabelecer padrdes e normas para a adequada prestacdo dos
servicos e para a satisfacdo dos usuarios;

Il - Garantir o cumprimento das condigdes e metas estabelecidas;

[Il - Prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, ressalvada a
competéncia dos 6rgaos integrantes do sistema nacional de defesa
da concorréncia;

IV - Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e
financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante
mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servicos e que
permitam a apropriacdo social dos ganhos de produtividade.

BN

Note-se que esses objetivos dizem respeito ao planejamento e a regulacdo dos
servicos, na medida em que tratam tanto da fixacdo de padrdes e normas relativas a
adequada prestacdo dos servicos® como & garantia de seu cumprimento. Além disso,
a regulagéo inclui o controle econdmico-financeiro dos contratos de prestagdo de
servicos regulados, buscando-se a modicidade das tarifas, eficiéncia e eficacia dos
servigos, e ainda, a apropriacao social dos ganhos da produtividade.

Cabe ao titular dos servicos de saneamento a adocdo de parametros para a garantia
do atendimento essencial a saude publica, inclusive quanto ao volume minimo per
capita de agua para abastecimento publico, observadas as normas nacionais relativas
a potabilidade da agua®'. No que se refere aos direitos do consumidor, cabe ao ftitular
fixar os direitos e os deveres dos usuarios.

Um ponto a destacar consiste na obrigacdo de o titular estabelecer mecanismos de
controle social. Esse conjunto de acfes e procedimentos, necessarios a garantir a
sociedade informacao e participacdo nos processos decisoérios, deve ser providenciado
pelo titular dos servicos que incorporard, na medida do possivel, as informacdes e
manifestacdes coletadas.

Cabe também ao titular estabelecer sistema de informacdes sobre os servigos,
articulado com o Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento®. Os sistemas de
informacdes se articulam com os planos, na medida em que fornecem informacdes a
sua elaboracao e, ao mesmo tempo, sdo alimentados pelas novas informacdes obtidas
na elaboracao desses planos.

*%) gi n° 11.445/07, art. 21.

50 Segundo o art. 6° § 1° da Lei n° 8.97/95, servico adequado é o que satisfaz as condigbes de regularidade, continuidade,
eficiéncia, seguranca, atualidade, generalidade, cortesia na sua prestacao e modicidade das tarifas.

°!| i n° 11.445/07, art. 99, IIl.

%2 Lei n° 11.445/07, art. 9°, VII.
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E também dever do titular intervir e retomar a operacdo dos servicos delegados, por
indicacdo da entidade reguladora, nos casos e condi¢cdes previstos em lei e nos
documentos contratuais.

Na prestacéo regionalizada, as atividades de regulagao e fiscalizacdo poderédo ser
exercidas por 6rgdo ou entidade de ente da Federacdo a que o titular tenha delegado o
exercicio dessas competéncias por meio de convénio de cooperacdo entre entes da
Federacao, obedecido o disposto no art. 241 da Constituicdo Federal e por consércio
publico de direito publico integrado pelos titulares dos servicos®®. E, no exercicio das
atividades de planejamento dos servigos, o titular podera receber cooperacdo técnica
do respectivo Estado e basear-se em estudos fornecidos pelos prestadores™.

Na prestagéo regionalizada, a entidade de regulagdo devera instituir regras e critérios
de estruturacdo de sistema contabil e do respectivo plano de contas, de modo a
garantir que a apropriacdo e a distribuicdo de custos dos servicos estejam em
conformidade com as diretrizes estabelecidas na Lei®>.

3.34 Formas de Exercicio da Titularidade dos Servigcos

As atividades de regulacao, prestacdo dos servicos e seu controle, inerentes ao titular,
podem ser efetuadas por ele ou transferidas a terceiros, pessoa juridica de direito
publico ou de direito privado, conforme sera verificado adiante.

O exercicio da titularidade consiste em uma obrigacéo. Por mais 6bvias que sejam as
atividades necessarias para que se garanta o atendimento da populacdo, essas
atividades devem estar descritas em uma norma ou em um contrato. Sem a fixacao das
atividades a serem realizadas, ndo ha como exigir do prestador o seu cumprimento de
modo objetivo.

Essa € uma critica que se faz aos casos em que 0s servi¢os sao prestados diretamente
pela municipalidade, por intermédio dos Departamentos de Agua e Esgoto e das
autargquias municipais, especialmente criadas por lei para a prestacdo desses servicos.
A questdo que se coloca é que o titular dos servigos - Municipio - ndo estabeleceu as
regras a serem cumpridas, nem mesmo nas leis de criacdo dos SAAES. Além disso,
tratando-se de 6rgaos e entidades da administracdo municipal, existe uma coincidéncia
entre 0 responsavel pela prestacdo dos servicos e o0 responsavel pelo controle e
fiscalizacdo. Cabe ponderar que raramente se encontra uma regulacdo municipal
estabelecida para os servicos nessas categorias.

Na legislacdo aplicavel a criacdo e implantacdo desse modelo — DAE e SAAE -, ndo se
cogitava estabelecer a regulagdo nem fixar normas para a equacdo econdmico-
financeira dos servicos baseada na cobranca de tarifa e precos publicos, e muito

%% ei n° 11.445/07, art. 15.
% | ei n° 11.445/07, art. 15, paragrafo Gnico.
%% | ei n° 11.445/07, art. 18, paragrafo Gnico.
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menos, a universalizacdo do acesso era tratada como uma meta a ser atingida
obrigatoriamente.

Dai, o estabelecimento, nos Uultimos anos, de novos modelos institucionais de
prestacao dos servicos, e mesmo do exercicio da titularidade, com o objetivo de tornar
mais eficiente a prestacdo dos servigos de saneamento basico.

3.3.4.1 Delegacéo a Agéncia Reguladora

A Lei n°11.445/07 permite que a regulacdo de servicos de saneamento basico seja
delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos
limites do respectivo Estado, explicitando, no ato de delegagcéo da regulacéo, a forma
de atuacdo e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes
envolvidas®®.

O Estado de Sé&o Paulo instituiu, pela Lei Complementar n® 1.025, de 7-12-2007,
regulamentada pelo Decreto n°52.455, de 7-12-2007, a Agéncia Reguladora de
Saneamento e Energia - ARSESP, entidade autarquica e vinculada a Secretaria de
Energia do Estado de S&o Paulo. Em relacdo ao Saneamento, cabe a ARSESP regular
e fiscalizar os servigos de titularidade estadual, assim como aqueles, de titularidade
municipal, que venham a ser delegados a ARSESP pelos municipios paulistas que
manifestarem tal interesse °’.

Isso significa que, mesmo nos casos em que a titularidade dos servicos de saneamento
pertenca aos municipios, como é o caso vigente na UGRHI 17, podem esses entes
celebrar convénio com ARSESP, no qual sdo delegadas a essa agéncia as
competéncias do titular dos servicos de saneamento no que se refere a regulacao e a
fiscalizacao.

No caso dos municipios que concederam 0s servicos de saneamento — agua e
esgotamento sanitario - a SABESP, por contrato de programa, ou concessao a
particular, esses entes poderdo celebrar convénio de cooperacdo com a ARSESP, mas
nao estdo obrigados a fazé-lo, pois 0 modelo é flexivel. Apenas a Lei Complementar
Estadual 1.025/07 exige que a celebracdo do convénio de cooperacao seja precedida
pela apresentacdo de laudo que ateste a viabilidade econdmico-financeira dos
servicos™.

%) gi n° 11.445/07, art. 23, § 1°.

* A ARSESP é a nova denominacdo da Comissdo de Servigos Publicos de Energia CSPE, que teve as suas competéncias
estendidas para o saneamento basico.

58 Artigo 45 - Fica o Poder Executivo do Estado de S&o Paulo, diretamente ou por intermédio da ARSESP, autorizado a celebrar,
com Municipios de seu territério, convénios de cooperagdo, na forma do artigo 241 da CF/88, visando a gestdo associada de
servicos de saneamento basico, pelos quais poderdo ser delegadas ao Estado, conjunta ou separadamente, as competéncias de
titularidade municipal de regulagéo, fiscalizag&o e prestagédo desses servicos. § 1° - Na hipétese de delegagdo ao Estado da
prestacdo de servicos de saneamento bésico, o prestador estadual celebrara contrato de programa com o Municipio, no qual seréo
fixadas tarifas e estabelecidos mecanismos de reajuste e revisdo, observado o artigo 13 da Lei n° 11.107/05, e o Plano de Metas
Municipal de Saneamento. 8§ 2° - As tarifas a que se refere o § 1° deste artigo deverdo ser suficientes para o custeio e a
amortizagdo dos investimentos no prazo contratual, ressalvados os casos de prestacdo regionalizada, em que esse equilibrio
podera ser apurado considerando as receitas globais da regido. § 3° - As competéncias de regulacao e fiscalizag8o delegadas ao
Estado seréo exercidas pela ARSESP,... vedada a sua atribui¢cao a prestador estadual, seja a que titulo for. §4° - Quando o
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3.3.4.2 Delegacgéo a Consoércio Publico

A figura do consorcio publico encontra-se prevista no art. 241 da Constituicdo Federal e
seu regime juridico foi fixado pela Lei n°11.107, de 6-04-2005, regulamentada pelo
Decreto n° 6.017, de 17-1-2007.

Consorcio publico € “pessoa juridica formada exclusivamente por entes da Federacéo,
na forma da Lei n®11.107/05, para estabelecer relacbes de cooperacado federativa,
inclusive a realizacdo de objetivos de interesse comum, constituida como associacéo
publica, com personalidade juridica de direito publico e natureza autarquica, ou como
pessoa juridica de direito privado sem fins econémicos”*°.

Somente podem participar como consorciados do consoércio publico os entes
Federados: Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios, ndo podendo nenhum ente
da Federacdo ser obrigado a se consorciar ou a permanecer consorciado. Sua
constituicdo pode ocorrer de uma Unica vez ou paulatinamente, mediante a adesdo dos
consorciados ao longo do tempo. No presente caso, os formatos podem ser: 1) Estado
e Municipio e, 2) somente municipios.

Os objetivos do consorcio publico sdo determinados pelos entes da Federagéo que se
consorciarem®. Entre os objetivos do consércio® encontra-se “a gestdo associada de
servigos publicos”, que significa “a associagdo voluntaria de entes federados, por

convénio de cooperacdo ou consorcio publico, conforme disposto no art. 241 da

Constituicdo Federal”®?.

O consorcio publico sera constituido por contrato, cuja celebracdo dependera da prévia
subscricéo de protocolo de intencdes® o que envolve as seguintes fases: 1) subscricao
de protocolo de intencdes®; 2) publicacdo do protocolo de intencdes na imprensa
oficial®; 3) promulgac&o da lei por parte de cada um dos participes, ratificando, total ou
parcialmente, o protocolo de intencdes®® ou disciplinando a matéria®’, e 4) celebracédo
do contrato®.

O protocolo de intencbes é o contrato preliminar, resultado de uma ampla negociagao
politica entre os entes federados que participardo do consorcio. E nele que as partes

convénio de cooperacdo estabelecer que a regulacéo ou fiscalizagéo de servigos delegados ao prestador estadual permanegam a
cargo do Municipio, este devera exercer as respectivas competéncias por meio de entidade reguladora que atenda ao disposto no
artigo 21 da Lei n° 11.445/07, devendo a celebrac&o do convénio ser precedida da apresentacdo de laudo atestando a viabilidade
econdmico-financeira da prestagdo dos servigcos. § 5° - Na hipétese prevista no § 4° deste artigo, a ARSESP podera atuar como
arbitro para solugéo de divergéncias entre o prestador de servigos e o poder concedente.

% Decreto n° 6.017/07, art. 2°, 1.

%%) gi n° 11.107/05, art. 2°.

®! Decreto n° 6.017/07, art. 3°, 1.

®2| gi n° 11.445/07, art. 3°, II.

®% | ei n° 11.107/05, art. 3°.

®Lei n° 11.107/05, art. 3°.

% ei n° 11.107/05, art. 4°, § 5°.

®| ei n° 11.107/05, art. 5°.

®7Lei n° 11.107/05, art. 4°, § 4°.

% Lei n° 11.107/05, art. 3°.

Planos Municipais Especificos dos Servi¢gos de Saneamento Basico - ENGECORPS maubertec
UGRHI 17 - Produto 2 (P2) — Diagnéstico e Estudo de Demandas — 1337-SSR-26-SA-RT-0002

Municipio: Espirito Santo do Turvo



-42-

contratantes definem todas as condi¢cdes e obrigacdes de cada um e, uma vez
ratificado mediante lei, converte-se em contrato de consorcio publico.

3.4 PRESTACAO DOS SERVICOS: MODELOS INSTITUCIONAIS

O titular — Municipio - pode prestar diretamente os servicos de saneamento ou autorizar
a delegacdo dos mesmos, definindo o ente responsavel pela sua regulacdo e
fiscalizacdo, bem como os procedimentos de sua atuacdo®. Releva notar que “a
delegacdo de servico de saneamento béasico ndo dispensa o cumprimento pelo
prestador do respectivo plano de saneamento basico em vigor a época da
delegacdo”’®. Desse modo, havendo qualquer ato ou contrato de delegacdo, cabe ao
prestador cumprir o plano de saneamento em vigor na época da edi¢cdo desse ato ou
mesmo contrato.

No quadro juridico-institucional vigente, os servicos de saneamento sdo prestados
segundo os modelos a seguir descritos. Em geral, a prestacdo de tais servicos € feita
por pessoas distintas, muitas vezes em arranjos institucionais diferentes, dentro das
possibilidades oferecidas pela legislagcdo em vigor. Dessa forma, para tornar mais claro
o texto, optou-se por tratar dos modelos institucionais e, em cada um, abordar cada tipo
de servico, quando aplicavel.

A prestacdo regionalizada de servicos publicos de saneamento basico podera ser
realizada por 6rgao, autarquia, fundacao de direito publico, consorcio publico, empresa
publica ou sociedade de economia mista estadual, do Distrito Federal, ou municipal, na
forma da legislacdo ou empresa a que se tenham concedido os servicos™. Os
prestadores que atuem em mais de um Municipio ou que prestem servigos publicos de
saneamento basico diferentes em um mesmo Municipio manterdo sistema contabil que
permita registrar e demonstrar, separadamente, 0s custos e as receitas de cada servigo
em cada um dos Municipios atendidos e, se for o caso, no Distrito Federal’.

3.4.1 Prestacao Direta pela Prefeitura Municipal

Os servigos séo prestados por um orgao da Prefeitura Municipal, sem personalidade
juridica e sem qualquer tipo de contrato, ja que, nessa modalidade, as figuras de titular
e de prestador dos servicos se confundem em um Unico ente — 0 Municipio. A Lei
n° 11.445/07 dispensa expressamente a celebracdo de contrato para a prestacdo de
servicos por entidade que integre a administracéo do titular’®.

Os servicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario sdo prestados, em
varios Municipios, por Departamentos de Agua e Esgoto, 6rgdos da Administracéo
Direta Municipal. A remuneracdo ao Municipio, pelos servicos prestados, € efetuada
por meio da cobranca de taxa ou tarifa. Em geral, tais servicos restringem-se ao

9 ei n° 11.445/07, art. 9°, I1.
Lei n° 11.445/07, art. 19, § 6° .
" Lei n° 11.445/07, art. 16.

2| ei n° 11.445/07, art. 18.

3 Lei n° 11.445/07, art. 10.
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abastecimento de 4gua, a coleta e ao afastamento dos esgotos. Nao ha um registro
histérico importante de tratamento de esgoto nesse modelo, situa¢do que, nos ultimos
anos, vem sendo alterada gracgas a atuacao do Ministério Publico, fundamentado na Lei
n® 7.347, de 24/07/85, que dispde sobre a Acao Civil Publica. Tampouco as tarifas e
precos publicos sdo cobrados com base em uma equacdo econdmico-financeira
estabelecida.

Os servicos relativos a drenagem e ao manejo das aguas pluviais urbanas sédo em
geral prestados de forma direta por secretarias municipais.

Os servigcos de limpeza urbana sédo prestados, nesse caso, pelo 6rgdo municipal,
sem a existéncia de qualquer contrato.

3.4.2 Prestacado de servigos por Autarquias

A autarquia € uma entidade da administracdo publica municipal, criada por lei para
prestar servicos de competéncia da Administracdo Direta, recebendo, portanto, a
respectiva delegacdo. Embora instituidas para uma finalidade especifica, suas
atividades e a respectiva remuneragdo nao se encontram vinculadas a uma equacao
econdmico-financeira, pois ndo ha contrato de concessdao. Tampouco se costuma
verificar, nas respectivas leis de criacdo, regras sobre sustentabilidade financeira ou
regulacédo dos servicos.

Os SAAE — Servigcos Autdnomos de Agua e Esgoto sdo autarquias municipais com
personalidade juridica propria, autonomia administrativa e financeira, criadas por lei
municipal com a finalidade de prestar os servicos de agua e esgoto.

3.4.3 Prestacdo por Empresas Publicas ou Sociedades de Economia Mista
Municipais

Outra forma de prestacdo de servicos pelo Municipio € a delegacdo a empresas

publicas ou sociedades de economia mista, criadas por lei municipal. Nesses casos, a

lei é o instrumento de delegacdo dos servicos e ainda que haja, como nas autarquias,

distincdo entre o titular e o prestador dos servicos, tampouco existe regulacéo para os

Servicos.

3.4.4 Prestacdo mediante Contrato

De acordo com a Lei n°11.445/07, a prestacdo de servicos de saneamento basico,
para ser prestada por uma entidade que ndo integre a administracao do titular, quer
dizer, que ndo seja um DAE (administracdo direta) ou um SAAE (administracéo
indireta), depende da celebracdo de contrato, sendo vedada a sua disciplina
mediante convénios, termos de parceria ou outros instrumentos de natureza precaria.’*
N&o estdo incluidos nessa hipotese 0s servi¢cos cuja prestacdo o Poder Publico, nos
termos de lei, autorizar para usuarios organizados em cooperativas ou associacoes,
desde que limitados a determinado condominio, e localidade de pequeno porte,

™ Lei n° 11.455/07, art. 10, caput.
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predominantemente ocupada por populacdo de baixa renda, onde outras formas de
prestacdo apresentem custos de operacdo e manutencdo incompativeis com a
capacidade de pagamento dos usuérios e 0s convénios e outros atos de delegacédo
celebrados até 6-4-2005".

3.4.4.1 Condicdes de validade dos contratos

Para que os contratos de prestacao de servi¢os publicos de saneamento basico sejam
validos, e possam produzir efeitos juridicos, isto €, o prestador executar 0s servicos e a
Administragcdo pagar de acordo com o que foi contratado, a lei impde algumas
condicdes, relativas aos instrumentos de planejamento, viabilidade e regulacdo, além
do controle social.

Em primeiro lugar, é necessario que tenha sido elaborado o plano de saneamento
basico, nos termos do art. 19 da Lei n°® 11.445/07. E de acordo com o plano elaborado,
deve ser feito um estudo comprovando a viabilidade técnica e econémico-financeira da
prestacdo universal e integral dos servigos, de forma a se conhecer 0 seu custo,
ressaltando que deve se buscar a universalidade da prestac&o’®.

A partir do plano e do estudo de viabilidade técnica e econdmico-financeira, é preciso
estabelecer as normas de regulacédo dos servi¢cos, devendo tais normas prever 0s
meios para o cumprimento das diretrizes da Lei de Saneamento, e designar uma
entidade de regulacéo e de fiscalizacdo”".

A partir dai, cabe realizar audiéncias e consultas publicas sobre o edital de licitagdo, no

caso de concessao, e sobre a minuta do contrato. Trata-se de uma forma de tornar

publicas as decisdes do poder municipal, o qual se submete, dessa forma, ao controle
o178

social".

Além disso, os planos de investimentos e 0s projetos relativos ao contrato deverdo ser
compativeis com o respectivo plano de saneamento basico’®, o que corresponde ao
estabelecimento da equacdo econdmico-financeira relativa aos servicos.

3.4.4.2 Contrato de prestacao de servicos

Além da exigéncia, em regra, da licitacdo, a Lei n°8.666/93 estabelece normas
especificas para que se facam o controle e a fiscalizagdo dos contratos, estabelecendo
uma série de medidas a serem tomadas pela Administracéo ao longo de sua execucao.
Tais medidas referem-se ao acompanhamento, a fiscalizacdo, aos aditamentos, as
notificacbes, a aplicacdo de penalidades, a eventual rescisdo unilateral e ao
recebimento do objeto contratado.

5 Lei n° 11.455/07, art. 10, § 1°.
% Lei n° 11.445/07, art. 11, II.
" Lei n° 11.445/07, art. 11, II.
8 ei n° 11.445/07, art. 11, IV.
™ Lei n° 11.445/07, art. 11, §2°.
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O acompanhamento e a fiscalizacdo da execucdo dos contratos constituem poder-
dever da Administracdo, em decorréncia do principio da indisponibilidade do interesse
publico. Se em uma contratacdo estao envolvidos recursos orcamentarios, é dever da
Administragéo contratante atuar de forma efetiva para que os mesmos sejam aplicados
da melhor maneira possivel.

Quando a Administracdo Publica celebra um contrato, fica obrigada a observancia das
regras impostas pela lei, para fiscalizar e controlar a execucdo do ajuste. Cabe ao
gestor de contratos fiscalizar e acompanhar a correta execucdo do contrato. A
necessidade de haver um gestor de contratos é definida expressamente na Lei
n° 8.666/93, em seu art. 67. Segundo esse dispositivo, a execu¢do do contrato devera
ser acompanhada e fiscalizada por um representante da Administracdo especialmente
designado, permitida a contratacdo de terceiros para assisti-lo e subsidid-lo de
informacdes pertinentes a essa atribuicao.

Esse modelo é utilizado, sobretudo, para a Limpeza Urbana. O modelo é o de contrato
de prestacdo de servicos de limpeza — coleta, transporte e disposi¢cao dos residuos -,
poda de arvores, varricdo, entre outros itens.

No caso da Drenagem Urbana, as obras, quando néo realizadas pelos funcionarios
municipais, ficam a cargo de empresas contratadas de acordo com a Lei n°® 8.666/93.

No caso do abastecimento de agua e esgotamento sanitario, a complexidade da
prestacdo envolve outros fatores, como o equilibrio econémico-financeiro dos contratos
e a politica tarifaria, entre outros, que remetem a contratacdo por meio de modelos
institucionais especificos.

3.4.4.3 Contrato de concessao

Concessédo de servico publico € o contrato administrativo pelo qual a Administracédo
Publica delega a um particular a execugcédo de um servi¢o publico em seu proprio nome,
por sua conta e risco. A remuneracao dos servicos € assegurada pelo recebimento da
tarifa paga pelo usuario, observada a equacao econdémico-financeira do contrato.

O art. 175 da Constituicao Federal estatui que “incumbe ao Poder Publico, na forma da
lei, diretamente ou sob regime de concessao ou permissao, sempre mediante licitacao,
a prestacao de servicos publicos”. De acordo com o seu paragrafo unico, a lei dispora
sobre: 1) o regime das empresas concessionarias e permissionarias de servico publico,
o carater especial de seu contrato e de sua prorrogacao, bem como as condicfes de
caducidade, fiscalizacdo e rescisdo da concessao ou permissao; 2) os direitos dooss
usuarios; 3) politica tarifaria, e 4) obrigacdo de manter o servico adequado. As Leis n
8.987, de 13-2-1995, e 9.074, de 7-7-1995, regulamentam as concessdes de servicos
publicos.

Para os contratos de concessao, assim como para 0s contratos de programa, a Leli
n° 11.445/07 estabelece informagdes adicionais que devem constar das normas de
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regulacdo, conforme segue: 1) autorizagdo para a contratacdo, indicando prazos e a
area a ser atendida; 2) inclusdo, no contrato, das metas progressivas e graduais de
expansdo dos servicos, de qualidade, de eficiéncia e de uso racional da agua, da
energia e de outros recursos naturais, em conformidade com 0s servicos a serem
prestados; 3) as prioridades de acdo, compativeis com as metas estabelecidas; 4) as
condicdes de sustentabilidade e equilibrio econdmico-financeiro da prestacdo dos
servicos, em regime de eficiéncia, incluindo: a) o sistema de cobranca e a composicao
de taxas e tarifas; b) a sistemética de reajustes e de revisdes de taxas e tarifas; c) a
politica de subsidios; 5) mecanismos de controle social nas atividades de
planejamento, regulacéo e fiscalizacdo dos servicos, e 6) as hipéteses de intervencéo e
de retomada dos servigos®.

3.4.4.4 Contrato de programa

As Empresas Estaduais de Saneamento Basico — CESB —, criadas no ambito do
PLANASA — Plano Nacional de Saneamento, foram instituidas sob a forma de
sociedades de economia mista, cujo acionista controlador é o governo do respectivo
Estado. E o caso da Companhia de Saneamento Béasico do Estado de S&o Paulo -
SABESP, cuja criacdo foi autorizada pela Lei n° 119, de 29/06/73%, tendo por objetivo
o planejamento, execucéo e operacao dos servicos publicos de saneamento basico em
todo o Estado de Sao Paulo, respeitada a autonomia dos municipios.

A SABESP é concessionaria de servicos publicos de saneamento. Para tanto, atua
como concessionaria, sendo que parte desses contratos remonta a década de setenta,
pelo prazo de trinta anos, o que significa que alguns ja estado renegociados e outros em
fase de nova negociacdo por meio dos chamados contratos de programa celebrados
com 0s Municipios.

89 gi n° 11.445/07, art. 11, § 2°.
8 Alterada pela Lei n° 12.292/2006.
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4. IDENTIFICACAO DOS INDICADORES UTILIZADOS PARA
ANALISE E AVALIACAO DOS SERVICOS ATUAIS DE
SANEAMENTO BASICO

Neste item sdo abordados os indicadores para cada um dos sistemas de saneamento
objeto dos Planos Especificos a serem elaborados para o municipio em pauta.

4.1 INDICADORES SELECIONADOS PARA OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Para andlise e avaliacdo dos servicos atuais de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario do municipio, foram adotados alguns indicadores conforme
relacdo do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS - do Ministério
das Cidades e do Sistema de Informagdes de Saneamento — SISAN, organizado pela
Coordenadoria de Saneamento da Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos do
Estado de S&o Paulo. Os indicadores relacionados a seguir foram considerados de
maior interesse nessa fase inicial dos trabalhos, e de acordo com a disponibilidade de
informagdes coletadas no municipio.

Na fase de elaboracdo propriamente dita dos Planos Municipais Especificos de
Servicos de Saneamento Basico, considerando as necessidades de regulacdo e
monitoramento do plano, sera apresentada uma listagem mais extensa de indicadores,
envolvendo todas as areas necessarias, quais sejam areas operacional, econémico-
financeira e administrativa.

41.1 Indicadores Operacionais - Agua

= INgoo — Indice de Hidrometrac&o - %

Quantidade de Ligacdes Ativas de Aqua Micromedidas

Quantidade de LigacBes Ativas de Agua

= INg20— Extensdo de Rede de Agua por Ligacdo — m/ligacéo

Extensio da Rede de Agua

Quantidade de Ligacdes Totais de Agua

* INg2s— Indice de Faturamento de Agua — %

Volume de Aqua Faturado

Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado — De Servico)
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* INug— indice de Perdas na Distribuic&o - %

Volume de Agqua (Produzido + Tratado Importado — de Servico)-Volume de Agua Consumido

Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado — de Servico)

= INgs: - Indice de perdas por ligagdo

Relaciona o volume de agua produzido (AGgos), 0 volume consumido (AGoio), O volume
tratado importado (AGoig) € volume de servico (AGo24) cOom a quantidade de ligacdes
ativas de agua (AGoon2). Para AGoo, utiliza-se a média aritmética dos valores do ano de
referéncia e do ano anterior ao mesmo.

AG006+AG018—AG010—AG024 x 1.000.000

Férmula de célculo:
AG002 365

= INgss— Indice de Atendimento Total de Agua - %

Populacdo Total Atendida com Abastecimento de Aqua

Populacéo Total do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

= Consumo per capita urbano I/hab.dia

Trata-se do volume de agua consumido efetivamente, ou seja, leva em conta o volume
de agua consumido (AGo1p) mais as perdas néo fisicas (PNF), em relagéo a populagéo
urbana total do municipio em questado (POP_URB).

AGO010+PFN x 1.000.000

Formula de calculo:
POPyRrp 365

= Populacéo urbana atendida com rede de abastecimento de agua

Trata-se da populacdo urbana atendida com abastecimento de agua (AGozs) em
relacéo a populacao urbana do municipio no ano de referéncia (POP_URB).

AGO026

Formula de calculo; ————— x 100
POP—-URB

4.1.2 Indicadores Econdmico-Financeiros e Administrativos - Agua

*  INgos— Tarifa Média de Agua — R$/m3

Trata-se da receita operacional direta oriunda do abastecimento de agua (FNgo2) em
relacdo aos volumes de agua faturado (AGo11), dgua bruta exportada (AGo:7) € agua
tratada exportada (AGozo).

FNO002 1
AG011-AG017—-AG019 1000

Férmula de célculo:

8 Notas: 1 — Por definicdo, o volume de agua consumido néo deve ser confundido com o volume de &gua faturado; o volume
consumido compreende o volume micromedido, o volume de consumo estimado para as ligacdes desprovidas de hidrdmetro ou
com o hidrdmetro parado e o volume de &gua tratada exportado; 2 — O volume de agua micromedido compreende o volume anual
medido pelos hidrdmetros instalados nos ramais prediais.
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» Paralisa¢cdes anuais no sistema de distribuicdo de agua (QD002)

Quantidade de vezes, no ano, inclusive repeticdes, em que ocorreram paralisagdes no
sistema de distribuicdo de &gua. Sdo somadas somente as paralisacdes que,
individualmente, tiveram duracgéo igual ou superior a seis horas. No caso de municipio
atendido por mais de um sistema, as paralisacdes dos diversos sistemas sdo somadas.

4.1.3 Indicadores Operacionais - Esgoto

= INpis — Indice de Coleta de Esgotos - %

Volume de Esgoto Coletado

(Volume de Agua Consumido - Volume de Agua Tratado Exportado)

= Indice de Tratamento de Esgotos - %

Trata-se do volume de esgoto tratado (ESoes) em relagdo ao volume de esgoto
produzido (AEPC5), sendo que o volume produzido € calculado como sendo 80% do
volume de agua consumido.

, , ES006
Formula de calculo: —— x 100
AEPC5

Em alguns casos, o volume tratado pode ser maior que o produzido, pois 0 esgoto
produzido € calculado pela agua consumida, ndo levando em conta captacdes proprias
(pocos) e aguas pluviais que por ventura vao para a estacdo de tratamento. Nestes
casos, o indicador sera 100%.

Sera considerado também o indice de tratamento de esgotos do SNIS - INois (%):

Volume de Esgoto Tratado

(Volume de Esgoto Coletado + Volume de Esgoto Importado)

* INg21— Extensado de Rede de Esgoto por Ligacdo — m/ligacéo

Extensdo da Rede de Esqgoto

Quantidade de LigacOes Totais de Esgoto

* INg24 — Indice de Atendimento Urbano de Esgoto - %

Populacdo Urbana Atendida com Esgotamento Sanitario

Populacg&o Urbana do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

* INgss — Indice de Atendimento Total de Esgoto - %

Populacdo Total Atendida com Esgotamento Sanitario

Populacg&o Total do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua
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4.1.4 Indicadores Econémico-Financeiros e Administrativos - Esgoto

* [Ngos— Tarifa Média de Esgoto — R$/m3

Trata-se da receita operacional direta oriunda do esgotamento sanitario (FNgo3) em
relacdo aos volumes de esgoto faturado (ESgo7) € volume de esgoto bruto importado
(ESolg).

, , FNOO3 1
Formula de calculo; ————— x —
ES007—ES013 100

4.1.5 Indicadores Econdmico-Financeiros e Administrativos — (Agua + Esgoto)

* INgos— Despesa Total com os Servi¢cos por m3 Faturado — R$/m3

Despesas Totais com os’Servicos
Volume Total Faturado (Agua + Esgoto)

= |Ngoa— Tarifa Média Praticada — R$/m3

Receita Operacional Dire,ta (Aqua + Esgoto)
Volume Total Faturado (Agua + Esgoto)

* INgi2— Indicador de Desempenho Financeiro — %

Receita Operacional Direta (Aqua + Esgoto +Aqua Exportada + Esgoto Importado)
Despesas Totais com 0s Servicos

* INg2s— Despesa de Exploracdo por m?3 Faturado — R$/m3

Despesas de Exploracéo
Volume Total Faturado (Agua + Esgoto)

416 Resumo dos Indicadores Selecionados

Para a andlise e avaliacdo dos servicos atuais dos sistemas de agua e esgotos do
municipio, foram selecionados 19 indicadores, conforme relacdo indicada no
Quadro 4.1.

QUADRO 4.1 - RESUMO DOS INDICADORES SELECIONADOS PARA OS SISTEMAS DE
AGUA E ESGOTO

Sistemas Tipos de Indicadores N° de Indicadores
Agua Operacionais 8
Esgoto Operacionais 5
Agua Econdmico-Financeiros e Administrativos 2
Esgoto Econdmico-Financeiros e Administrativos 1
Agua + Esgoto Econdmico-Financeiros e Administrativos 4
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4.2 INDICADORES SELECIONADOS PARA OS SERVICOS DE DRENAGEM E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Para andlise e avaliagdo dos servi¢os atuais de drenagem pluvial urbana apresentam-
se na sequéncia alguns indicadores de desempenho institucional, constantes nos
Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para a UGRHI 10,
elaborado pela Engecorps — Engenharia S.A., concluido em 2011.

O principal motivo da proposicdo desses indicadores € apresentar parametros com
dados existentes e de facil acesso, uma vez que, em geral, ha insuficiéncia de
informagdes do sistema de drenagem.

A Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades, através do
SNIS, iniciou no ano de 2016 a coleta de dados para drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas, que servirdo de base para a divulgacdo anual, a partir de 2017 do
“Diagnédstico dos Servicos de Aguas Pluviais Urbanas”, de onde também foram
selecionados alguns indicadores.

42.1 Indicadores Selecionados

Considerou-se, portanto, para a analise dos servicos, dois sistemas, um de
microdrenagem e outro de macrodrenagem, lembrando que o primeiro refere-se a
drenagem de pavimentos que recebem as aguas da chuva precipitada diretamente
sobre eles, e dos lotes adjacentes, e 0 segundo considera 0s sistemas naturais e
artificiais que concentram os anteriores.

Os Quadros 4.2 e 4.3 apresentam esses indicadores e seus valores, podendo variar
entreOe 2,5.

QUADRO 4.2 - PROPOSTA DE VALORAGCAO PARA O INDICADOR DA MICRODRENAGEM

MICRODRENAGEM Si\r;"’;'il;o

o 11 Existéncia de padronizacao para projeto viério e drenagem pluvial 0,5/0
(V]

E 12 Servico de verificacdo e analise de projetos de pavimentacéo e/ou loteamentos 0,5/0
_Tg 13 Estrutura de inspecdo e manutencéo da drenagem 0,5/0
; 14 Existéncia de monitoramento de chuva 0,5/0
= 15 Registro de incidentes envolvendo microdrenagem 0,5/0
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QUADRO 4.3 - PROPOSTA DE VALORAGAO PARA O INDICADOR DA

MACRODRENAGEM
Valor
MACRODRENAGEM n ~
Sim/ Nao
o 11 Existéncia de plano diretor urbanistico com tépicos relativos a drenagem 0,5/0
I
§ 12 Existéncia de plano diretor de drenagem urbana 0,5/0
‘_C‘S 13 Legislacéo especifica de uso e ocupacéo do solo que trata de 05/0
-8 impermeabilizagcdo, medidas mitigadoras e compensatérias !
§ 14 Monitoramento de cursos d’agua (nivel e vazio) 0,5/0
0
c
- 15 Registro de Incidentes envolvendo a macrodrenagem 0,5/0

Além desses indicadores institucionais, foram adotados mais dois indicadores com o
intuito de avaliar qualitativamente o0s sistemas, mostrando a necessidade de
intervencdes estruturais.

O Quadro 4.4 apresenta os indicadores, com variacdo de 0 a 1.

QUADRO 4.4 - PROPOSTA DE VALORAGCAO PARA O INDICADOR DE PONTOS CRITICOS

Valor
MICRO / MACRODRENAGEM
Sim/ Nao
_g Q1 Inexisténcia de pontos de alagamento (microdrenagem) 0,5/0
®
s
3 Q2 Inexisténcia de pontos de inundag&o (macrodrenagem) 0,5/0

Foram adotados também trés indicadores do Sistema Nacional de Informacdes de
Saneamento — SNIS, com o intuito de avaliar a cobertura dos sistemas, domicilios em
risco e despesa praticada para 0s servigos.

= INg2: - Taxa de Cobertura do Sistema de Macrodrenagem na Area Urbana do
Municipio - %

Formula de calculo: x 100

IE024
IE017

IEo17 - Extensdo total de vias publicas urbanas do municipio:
IEo24 - Extenséo total de vias publicas urbanas com redes ou canais de aguas pluviais

subterraneos

» INo4o - Parcela de Domicilios em Situacdo de Risco de Inundacéao - %

RIO13
GE008

Férmula de célculo: x 100
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GEoos - Quantidade total de domicilios urbanos existentes no municipio

Rlo13 - Quantidade de domicilios sujeitos a risco de inundagéo

* INggo - Despesa Média Praticada para os Servicos de Drenagem e Manejo das
Aguas Pluviais Urbanas

, , FNO16
Férmula de calculo;: ——
GEO007

FNois - Despesa total com servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas
GEgo; - Quantidade total de unidades edificadas existentes na area urbana do

municipio.
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5. ESTUDOS, PLANOS, PROJETOS, LEVANTAMENTOS E
LICENCIAMENTOS AMBIENTAIS EXISTENTES

5.1 PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HiDRICOS — PERH 2012/2015

5.1.1 Consideracdes Gerais

O Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH — 2012-2015, finalizado em 2013,
retrata a situacdo dos recursos hidricos no Estado de S&o Paulo, discretizado em
unidades de gerenciamento de recursos hidricos, cuja caracterizacdo abordou os
seguintes aspectos: geoldgicos, geomorfoldgicos, hidrogeoldgicos, socioecondmicos, a
evolucdo juridico-institucional da situacdo dos recursos hidricos, sua disponibilidade,
seus usos e demandas, a situacdo dos servicos de saneamento e das areas
degradadas por erosao, movimentos de massas, assoreamento e inundacgdes.

Trata-se da atualizacdo do PERH 2004-2007 para o periodo 2012-2015, na qual se
considerou que os estudos hidrologicos e os progndsticos apresentados no PERH
2004-2007 ainda eram validos e que a atualizacdo destas informacdes vinha sendo
conseguida por meio dos Relatorios de Situacao.

O PERH 2012-2015 estabeleceu um conjunto de programas e ac¢des, com metas,
prazos, fonte de recursos, instituicdes responsaveis e indicadores de acompanhamento
de sua implementacdo. Para sua implementacdo construiu-se um Pacto Institucional
em que foram estabelecidos compromissos nos diferentes niveis do setor publico, das
instancias do SIGRH e das entidades da sociedade civil.

Dado o grande volume de informacdes constantes do PERH, foram extraidas apenas
aquelas consideradas de interesse para a elaboracdo dos Planos Municipais
Especificos de Servicos de Saneamento Basico.

5.1.2 Situacao dos Recursos Hidricos no Estado de Sao Paulo

5.1.2.1 Aguas Superficiais

E apresentada a rede hidrografica paulista, estruturada por duas grandes areas de
drenagem, constituidas a partir do divisor de aguas da Serra do Mar. a area de
drenagem do rio Parana, cujos afluentes principais sdo os rios Tieté e Paranapanema,
e um conjunto de bacias cujos rios desaguam no litoral, como as dos rios Paraiba do
Sul e Ribeira de Iguape. Os rios Paranapanema, Paraiba do Sul e Ribeira de Iguape,
além do rio Grande, sao divisas de estados: Minas Gerais (rio Grande), Rio de Janeiro
(rio Paraiba do Sul) e Parané (rios Paranapanema e Ribeira de Iguape).

A Figura 5.1 apresenta a divisdo hidrografica do Estado de Sdo Paulo, organizada a
partir de Regibes Hidrograficas e das Unidades de Gerenciamento de Recursos
Hidricos - UGRHIs.
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Mapa das Bacias/Regides Hidrograficas
do Estado de Séao Paulo

Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Grande
UGRHI 01 - Serra da Mantiqueira
UGRHI 04 - Pardo

UGRHI 08 - Sapucai-Mirim/Grande
UGRHI 09 - Mogi-Guagu

UGRHI 12 - Baixo Pardo/Grande
UGRHI 15 - Turvo/Grande

Regido Hidrografica de Sao José dos Dourados
UGRHI 18 - S&o José dos Dourados

.

19

Bacia do Rio Tieté

UGRHI 05 - Piracicaba, Capivari e Jundiai
UGRHI 06 - Alto Tieté

UGRHI 10 - Sorocaba e Médio Tieté
UGRHI 13 - Tieté - Jacaré

UGRHI 16 - Tieté - Batalha

UGRHI 19 - Baixo Tieté

Regido Hidrogréfica Aguapei/Peixe
UGRHI 20 - Aguapei
UGRHI 21- Peixe

Regido Hidrogréfica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema
UGRHI 14 - Alto Paranapanema

UGRHI 17- Médio Paranapanema

UGRHI 22 - Pontal do Paranapanema

Regido Hidrogréfica da Vertente Litoranea

UGRHI 03 - Litoral Norte
UGRHI 07- Baixada Santista
UGRHI 11 - Ribeira de Iguape e Litoral Sul

Bacia do Rio Paraiba do Sul
UGRHI 02 - Paraiba do Sul

o1

N

Figura 5.1 - RegiBes Hidrograficas - Bacias e Unidades de Gerenciamento de Recursos
Hidricos do Estado de S&o Paulo

Fonte: SSRH/CRHi, 2011b

No Quadro 5.1, a seguir, sdo apresentadas as areas de drenagem, as populacdes e os

rios principais das UGRHIs, por Regido Hidrografica.

QUADRO 5.1 — REGIOES HIDROGRAFICAS E UGRHIS

Area de Populagéo
UGRHI Drenagem hab) 2011 Principais rios
(km?) - 2006 | (hab)
Regido Hidrografica da Vertente Litoranea

03-LN 1.948 281.245 |Rios Pardo, Camburu, Sao Francisco, Grande e Itamambuca

07-BS 2818 1.662.392 Rios Cybatao, Mpgl, Quilombo, quubatuba, Itapanhau, Guaratuba,
Mambu, Aguapedu, Preto, Guarau e Branco

11-RB 17.068 365.136 Rios Rlbelra, A(;u_rIQU|,~Cap|var|, Pa}rdo, Tu_r\_/o, Juquia, Sao Lourenco,
Jacupiranga, Itapirapud, Una, Aldeia e Itariri

Regido Hidrografica do Rio Tieté

Rios Atibaia, Atibainha, Cachoeira, Camanducaia, Capivari, Corumbatai,

05-PCJ 14.178 5.073.194 Jaguari, Jundiai e Piracicaba

06-AT 5.868 19.505.784 RI.O.S Tlete,. Pinheiros, Tamanduatei, Claro, Paraitinga, Jundiai,Biritiba-
Mirim e Taiagupeba
Rios Sorocaba, Tieté, Sorocabugu, Sorocamirim, Pirajibu, Jundiuvira,

10-SMT 11.829 1.842.805 |Murundu, Sarapui, Tatui, Guarapd, Macacos Ribeir6es Peixe, Alambari,
Capivara e Araqua

(Continua)
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(Continuagéo)

Area de Populagao
UGRHI Drenagem | pb 2811 Principais rios
(km2) - 2006 |(1P)
Regido Hidrografica do Rio Tieté
13-TJ 11.779 1.479.207 |Rios Tieté, Jacaré-Guagu e Jacaré-Pepira
16-TB 13.149 511.421 |Rios Tieté, Dourado, Sdo Lourenco e Batalha, Ribeirdo dos Porcos
Rios Tieté, Parana, Agua Fria, Rio das Oficinas, dos Patos, Ribeirdes Santa
19-BT 15.588 752.852 |Barbara, dos Ferreiros, Mato Grosso, Lajeado e Baguacgu, Corrego dos
Baixotes
Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema
14-ALPA 22 689 721.587 Rios Santo Inguo, Jacu, Guarei, Itapetininga, Turvo, ltararé, Taquari, Apiai-
Agu, Paranapitanga e Almas
17-MP 16.749 665.487 |Rios Capivara, Novo, Pari, Pardo e Turvo
22-PP 12.395 478.443 |Rios Santo Anastéacio, Paranapanema e Parana
Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Grande
Rios Sapucai-Mirim, Prata, Sapucai-Guacu e Capivari
01-sM 675 64.710 |Ribeirdes Inocéncio, Cachoeira, Lajeado, Melos, Paiol Velho, Paiol Grande,
Bernardos
04-Pardo 8.993 1.106.667 |Rios Pardo, Canoas, Araraquara, Ribeirdo S&o Pedro, Tambad, Verde e
Fartura, Ribeirdes Floresta, Prata e Tamandua
08-SMG 9.125 669.998 |Rios Sapucai-Mirim, Canoas, Carmo, Grande, Ribeirdo Bagres
09-Mogi 15.004 1.448.886 |Rios Mogi-Guagu, Peixe e Jaguari-Mirim
Rios Grande, Pardo, Velho, das Perdizes Ribeir6es Agudo, Indaia, Rosario,
Baranhdo, Areias, das Pitangeiras, do Turvo, das Palmeiras, Santana,
12-BPG 7239 332.862 Anhumas, Cérregos Sucuri, Cruzeiro, Agua Limpa, Jacaré, do Barro Preto,
das Pedras
15-TG 15.925 1.232.939 |Rios Turvo, Grande, Sdo Domingos, Cachoeirinha e Preto Ribeirdo da Onga
Regido Hidrografica Aguapei/Peixe
20-Aguapei 13.196 364.060 |Rios Aguapei e Tibirica Ribeirdes Cainguangues e Marrecas
21-Peixe 10.769 447.571 |Rios do Peixe e da Garca Ribeirdes Mandaguari e Veado
Regido Hidrogréfica de Séo José dos Dourados
18-s30 | 6.783 | 224.056 [Rios S0 José dos Dourados e Parana

Fonte: SSRH/CRHi, 2011b e SEADE, 2011

5.1.2.2 Aguas Subterraneas

Os aquiferos do Estado de Séo Paulo estédo classificados em: Sedimentares (Furnas,
Bauru, Taubaté, Sao Paulo, Litoraneo) e Fraturados (Pré-
Cambriano, Pré-Cambriano Carstico, Serra Geral e Serra Geral Intrusivas). Os
aquiferos Guarani, Bauru e Taubaté sdo muito utilizados no abastecimento publico. O
Aquifero Bauru ocorre em quase toda a porcdo oeste do Estado de Sao Paulo,
abrangendo as UGRHIs 09-Mogi-Guacu, 12-Baixo Pardo/Grande, 13-Tieté/Jacaré, 15-
Turvo/Grande, 16-Tieté/Batalha, 17-Médio Paranapanema, 18-Séo José dos Dourados,
19-Baixo Tieté, 20-Aguapei, 21-Peixe e 22-Pontal do Paranapanema. E o aquifero que
abastece, total ou parcialmente, o maior nimero de municipios no Estado.

Tubarao,

Guarani,

O Aquifero Guarani ocorre em 76% do territorio paulista e tem suas areas de recarga
nas areas de afloramento atravessadas pelos rios Tieté, Piracicaba, Mogi-Guacu,
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Pardo e Paranapanema, e nas zonas de fissuras dos basaltos da Formacao Serra
Geral, abastecendo cidades importantes como S&o José do Rio Preto, Presidente
Prudente, Marilia e Aracatuba. O Aquifero Taubaté, localizado no vale do Rio Paraiba
do Sul, importante eixo econémico entre S&o Paulo e Rio de Janeiro, abriga cidades de
porte como S&do José dos Campos, Jacarei, Taubaté e Aparecida. O Aquifero Serra
Geral estende-se por toda a regido Oeste e central do Estado, entre o Aquifero Bauru e
o Aquifero Guarani, abrangendo importantes municipios como Ourinhos, Sdo Carlos,
Sertdozinho, Ribeirdo Preto, S&o Joaquim da Barra e Franca.

5.1.3 Unidades de Conservagéo

Grande parte da vegetacdo nativa ainda existente no Estado de S&o Paulo esta
localizada no litoral e é composta pela Mata Atlantica e por manguezais. As UGRHIs
03-Litoral Norte, 07-Baixada Santista e 11-Ribeira de Iguape/Litoral Sul apresentam as
maiores proporcdes de vegetacao nativa. Em 9 UGRHIs do Estado, todas na porcéo
oeste, a area coberta por vegetacdo nativa é inferior a 10% da area total. Quatro
UGRHIs do Estado ndo possuem unidades de conservacao de protecao integral.

514 Dinamica Demografica e Social

A Densidade Demografica do Estado de S&o Paulo em 2007 era de 160,62 hab/km?,
tendo atingido 166,10 hab/km? em 2010. Nesse periodo, cerca de 82% dos municipios
situaram-se em patamar inferior as respectivas meédias estaduais. As maiores
densidades ocorreram nas 3 regides metropolitanas do Estado (Séo Paulo, Campinas e
Baixada Santista) e em dois polos industriais regionais — Ribeirdo Preto e Sao José dos
Campos. As UGRHIs 06-Alto Tieté, 05-PCJ e 07-Baixada Santista, registraram as
maiores densidades do Estado (até 12.600 habitantes/km?).

Em 2007 a Taxa de Urbanizacdo do Estado era de 93,70% e, em 2010, de 95,9%.
Cerca de 40 milhdes de habitantes residiam em areas urbanas. As UGRHIs 11-Ribeira
do Iguapel/Litoral Sul, 02-Paraiba do Sul e 10-Tieté/Sorocaba, tinham o maior nimero
de municipios com baixo grau de urbanizacdo. Nesse periodo, entre 20 e 26% dos
municipios tinham taxa superior a media estadual. Esses municipios localizam-se,
principalmente, nas UGRHI 03-Litoral Norte, 07-Baixada Santista e 06-Alto Tieté.

A Taxa Geométrica de Crescimento Anual (TGCA) do Estado era de 1,5% a.a. em
2007 e 1,09% a.a. em 2010, acompanhando tendéncia geral de desaceleracao do ritmo
de crescimento populacional. Polos regionais, nucleos de aglomeracdes urbanas e
areas metropolitanas apresentavam taxas inferiores a verificadas em seus municipios
limitrofes, que cresceram a taxas bastante superiores a média estadual. Em 2010,
cerca de 60% dos municipios registraram TGCA menor do que a média do Estado, e
destes, 16% registraram taxas negativas. Estes estao localizados, principalmente, nas
UGRHI: 01-Mantiqueira, 21-Peixe, 12-Baixo Pardo/Grande e 08-Sapucaia
Mirim/Grande.
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O indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS), entre 2004 e 2008 teve melhora
para o conjunto do Estado. O indicador de Riqueza passou de 52 para 58, o de
Escolaridade de 54 para 68, e o de Longevidade de 70 para 73. Os Grupos 1 e 2
(melhores indices de desenvolvimento social) somavam 22% dos municipios
localizados, principalmente, no Alto Tieté e nas UGRHI 03-Litoral Norte, 05-PCJ, 07-
Baixada Santista e 10-Tieté/Sorocaba (76% da populacéo do Estado ou 30,7 milhdes
de habitantes). Os Grupos 3 e 4 (desenvolvimento humano intermediario) abrangiam
60% dos municipios, localizados nas UGRHIs 04-Pardo, 11-Ribeira do Iguape/Litoral
Sul, 15-Turvo/Grande, 16-Tieté/Batalha, 17-Médio Paranapanema, 19-Baixo Tieté e 20-
Aguapei, (18% da populagdo do Estado, ou 7,3 milhdes de habitantes). Os municipios
do Grupo 5 (indices sociais desfavoraveis) totalizavam 18% dos municipios, localizados
principalmente, nas UGRHIs 02-Paraiba do Sul, 08-Sapucai/Grande, 11-Ribeira do
Iguape/Litoral Sul, 13-Tieté/Jacaré e 14-Alto Paranapanema (6% da populacdo do
Estado, ou 8 milhdes de habitantes).

5.1.5 Disponibilidade e Demanda Hidricas

5.1.5.1 Disponibilidade

No PERH 2012-2015 a disponibilidade total € caracterizada pelos seguintes valores:
Qos9% = 1.260 m3/s (vazdo minima com 95% de permanéncia) € Qmedia = 3.120 m3/s
(vazdo meédia), referidas a 2007. A disponibilidade per capita de agua superficial, em
relacdo a Qmedia € @ populacdo total, era de 2.398 mé/hab.ano em 2007 e passou a
2.386 m3hab.ano em 2010. A disponibilidade per capita de agua subterranea, relativa
as reservas explotaveis, em relacdo a populacéo total apresentava os valores de 281
mé/hab.ano em 2007 e 279,9 m3/hab.ano em 2010..

As UGRHIs que apresentam os menores indices de disponibilidade per capita sdo as
gue concentram maior populacdo: 06-Alto Tieté (135 ms3/hab.ano), 05-PCJ (1.069
m3/hab.ano) e 10-Tieté/ Sorocaba (1.831 m3/hab.ano), evidenciando a correlacéo entre
a disponibilidade hidrica e a dindmica demografico-social do Estado de Sdo Paulo. Em
2010, as UGRHIs 05-PCJ e 06- Alto Tieté mantiveram-se em situacao Critica, e as
UGRHIs 10-Tieté/Sorocaba e UGRI13-Tieté-Jacaré em situacdo de Atencao.

As UGRHIs 05-PCJ e 02-Paraiba do Sul tém sua disponibilidade superficial seriamente
afetada pela transposicdo de suas aguas para regides adjacentes. Na primeira, 31 m3/s
de suas cabeceiras sdo destinados a UGRHI 06-Alto Tieté, para abastecimento da
Regido Metropolitana de Sao Paulo. Na segunda, h4 o comprometimento da porcéo
paulista da Bacia do Rio Paraiba do Sul, em decorréncia da utilizacdo de 160 m3/s para
abastecimento publico no Estado do Rio de Janeiro,

Quanto a disponibilidade de agua subterranea, entre os aquiferos sedimentares, o
Guarani, o Bauru e o Taubaté apresentam as maiores produtividades, sendo muito
utilizados no abastecimento publico. O aquifero Guarani apresenta elevado potencial
de vazédo por poco, superando 300 mé/h. A porcdo Médio/Inferior do aquifero Bauru,

Planos Municipais Especificos dos Servi¢gos de Saneamento Basico - ENGECORPS mauhertec
UGRHI 17 - Produto 2 (P2) — Diagnéstico e Estudo de Demandas — 1337-SSR-26-SA-RT-0002

Municipio: Espirito Santo do Turvo



-59-

apresenta média produtividade, com vazdes exploraveis por pogo de até 120 m?3h,
assim como parte do aquifero Taubaté, especialmente nas regides do eixo Jacarei -
Sao José dos Campos, de Cacapava, Lorena e Guaratingueta. Entre os aquiferos
fraturados, o Serra Geral apresenta produtividade alta (até100 m3/h), em comparacao
com outro aquifero fraturado de extenséao regional, o aquifero Cristalino, sendo também
utilizado por diversos municipios para o abastecimento publico.

A evolucdo da disponibilidade per capita de agua subterrdnea apresentou situacao
praticamente estavel no periodo 2007-2010. Tanto em 2007 quanto em 2010, as
UGRHI 06-Alto Tieté, 05-PC e 13-Tieté/Jacaré apresentaram as menores
disponibilidades per capita de agua subterrdnea do Estado, com destaque para a
UGRHI 06-Alto Tieté cujo indice (20 m3/hab.ano), em 2010, corresponde a apenas 7%
da média estadual (281 md/hab.ano). Tal resultado traduz a baixa produtividade
potencial dos aquiferos da regido, associada a um elevado contingente populacional.
No outro extremo, a maior disponibilidade € da UGRHI 11-Ribeira do Iguape/Litoral Sul
(5,8 mil mé/hab.ano em 2010). As demais UGRHIs mantiveram-se acima da meédia
estadual, com destaque para as UGRHIs 01- Mantiqueira, 03-Litoral Norte e 14-Alto
Paranapanema.

Como é sabido, a disponibilidade de aguas subterraneas pode ficar comprometida pela
vulnerabilidade dos aquiferos, induzindo a um controle de risco. As areas mais
extensas com alta vulnerabilidade estdo nas UGRHIs 14-Alto Paranapanema, 18-Sao
José dos Dourados e 22-Pontal do Paranapanema, indicando a necessidade de maior
cuidado na instalacéo de atividades futuras e de estudos de detalhe em contaminacéao.

5.1.5.2 Demanda

A demanda total de agua outorgada no Estado aumentou 20 m3/s de 2007 para 2010. A
demanda superficial aumentou 5,4 m3/s e a subterranea 14,6 mé/s. A exploracdo das
reservas subterraneas registrou aumento gradativo, atingindo 15% do volume total
outorgado em 2010. Neste periodo, as UGRHIs 02-Paraiba do Sul, 05-PCJ e 18-Séo
José dos Dourados registraram reducao do volume total outorgado e todas as demais,
aumento do volume outorgado. Este foi maior nas UGRHIs 03-Litoral Norte, 12-Baixo
Pardo Grande, 13-Tieté/Jacaré, 14-Alto Paranapanema, 17-Médio Paranapanema, 19-
Baixo Tieté, 21-Peixe e 22-Pontal do Paranapanema. A UGRHI 06-Alto Tieté registrou
aumento de 16,5 md/s, incluindo o aumento referente a regularizacado da outorga para
abastecimento publico na Regido Metropolitana de Sao Paulo.

O Quadro 5.2 apresenta as vazfes demanda total outorgada e as vazdes outorgadas
para captacao superficial e subterranea, por UGRHI, em 2007 e em 2010, e no Estado
de Sao Paulo.
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QUADRO 5.2 - VAZOES OUTORGADAS PARA CAPTAGAO SUPERFICIAL E
SUBTERRANEA, POR UGRHI E NO ESTADO DE SAO PAULO - 2007 E 2010

Demanda Total Demanda Outorgada Demanda Outorgada
UGRHI Ano Outorgada de Agua Superficial de Agua Subterranea
(ms3/s) (ms3/s) (ms3/s)
2007 0,677 0,673 0,004
01-SM 2010 0,725 0,718 0,007
2
02 - PS 007 12,787 9,782 3,005
2010 9,758 6,932 2,826
2
03 LN 007 0,680 0,665 0,015
2010 1,819 1,641 0,178
2
04 - PARDO 007 10,557 6,059 4,498
2010 12,091 7,110 4,981
2007 7 76,52 2,4
05 - PCJ 00 8,935 6,529 ,406
2010 59,965 50,648 9,318
2
06 -AT 007 49,096 45,371 3,724
2010 65,611 60,663 4,948
2
07 - BS 007 18,171 18,126 0,045
2010 18,263 18,221 0,042
2007 4,797 4,069 0,728
-SM
08 - SMG 2010 4,845 3,877 0,967
09 -MOGI 2007 18,872 16,068 2,804
2010 19,512 16,902 2,610
10 - SMT 2007 10,467 9,508 0,959
2010 10,903 9,667 1,236
11-RB 2007 1,951 1,881 0,070
2010 3,283 3,210 0,073
2007 11,518 10,456 1,062
12-BPG 2010 15,219 13,594 1,626
13- T3 2007 16,189 11,982 4,207
2010 16,402 11,213 5,189
2007 6,776 6,677 0,099
14 - ALPA 2010 10,818 10,611 0,207
15-TG 2007 14,891 11,379 3,612
2010 15,285 10,609 4,676
16-TB 2007 7,974 6,833 1,141
2010 8,856 6,630 2,225
2007 6,257 5,789 0,468
17-MP 2010 8,894 8,157 0,738
18 - SID 2007 4,993 4,870 0,122
2010 1,760 1,347 0,413
2007 3,119 2,694 0,425
19 -BT
2010 6,210 5,162 1,048
20 - AGUAPEI 2007 3,347 2,358 0,989
2010 3,681 2,391 1,190
21 - PEIXE 2007 1,611 1,101 0,509
2010 2,388 1,705 0,682
29 - PP 2007 0,832 0,127 0,705
2010 1,897 0,976 0,921
~ 2007 284,497 252,997 31,497
Estado de Sdo Paulo 415 298,085 251,984 46,101

Fonte: DAEE, 2008 e 2011
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A distribuicdo da demanda outorgada entre os diferentes tipos de usos registrou pouca
variacdo entre 2007 e 2010. O uso urbano representou o maior volume de &gua
outorgado, seguido dos usos industrial e rural (com representatividades semelhantes),
como pode ser observado no Quadro 5.3, que refere os valores de 2010.

QUADRO 5.3 - DEMANDA OUTORGADA POR TIPO DE USO, POR UGRHI - 2010

UGRHI Dem a?rg:};rbana Deman(d;;/r:)justrial Deme(lrr:g/as)Rural Dglrp[?gsd%gg;a
(m3/s)
01-SM 0,045 0,000 0,664 0,016
02 -PS 2,413 1,917 5,356 0,072
03-LN 1,287 0,010 0,496 0,025
04 - PARDO 4,647 2,546 4,790 0,107
05 - PCJ 49,735 8,032 1,828 0,370
06 - AT 29,869 24,145 0,841 10,756
07 - BS 10,580 7,646 0,019 0,019
08 - SMG 0,922 0,523 3,303 0,097
09 - MOGI 3,076 6,954 8,992 0,490
10 - SMT 5,426 3,164 2,286 0,027
11 -RB 0,295 2,184 0,804 0,001
12 - BPG 1,557 1,969 11,519 0,174
13-TJ 3,503 6,306 6,487 0,107
14 - ALPA 0,627 3,221 6,935 0,036
15-TG 3,938 3,959 7,373 0,016
16 -TB 1,065 1,024 6,762 0,005
17 - MP 1,142 2,500 5,232 0,020
18 - SJD 0,124 0,657 0,978 0,001
19-BT 0,687 3,452 1,271 0,799
20 - AGUAPEI 0,548 1,324 1,707 0,002
21 - PEIXE 0,659 1,095 0,633 0,001
22 - PP 0,607 1,124 0,166 0,000
Estado de Sé&o Paulo 122,751 83,751 78,443 13,140

Fonte: SSRH/CRHi, 2011a

5.1.6 Demanda versus Disponibilidade

5.1.6.1 Demanda total (superficial e subterranea) em relacao a Qgsy

No periodo 2007-2010 o balanco entre a demanda total e a vazdo disponivel total no
Estado manteve-se na categoria “Bom”. A analise das bacias hidrograficas mostra
diferencas regionais: em 2010 encontravam-se na categoria “Critico”, as UGRHIs 05-
PCJ (92%) e 06-Alto Tieté (211%); as UGRHIs 07-Baixada Santista, 12-Baixo
Pardo/Grande, 13-Tieté/Jacaré e 15-Turvo/Grande encontravam-se na categoria
“Atencao”, apresentando balancos de 31%, 49%, 45% e 39%, respectivamente.
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5.1.6.2 Demanda total (superficial e subterranea) em relacdo a Qmedia

No periodo 2007-2010, o balanco entre a demanda total e a disponibilidade média no
Estado passou de “Bom”, em 2007, para “Atengao” em 2008 e 2009 e, em 2010,
retornou a categoria “Bom”. Esta oscilagdo deveu-se principalmente a UGRHI 13-
Tieté/Jacaré, que teve o balango classificado na categoria “Critico” a partir de 2008. Em
2010 encontravam-se na categoria “Critico” as UGRHIs 05-PCJ (34%), 06-Alto Tieté
(78%) e 13-Tieté/Jacaré (23%), enquanto a UGRHI 10-Tieté/Sorocaba manteve-se na
categoria “Atencdo”, juntamente com as UGRHIs 07-Baixada Santista e 12-Baixo
Pardo/Grande, assim classificadas entre 2007 e 2010, o que denota preocupacéo
guanto a disponibilidade hidrica dessas bacias.

5.1.6.3 Demanda superficial em relagcdo a vazdo minima superficial Q7 10

No periodo 2007-2010 o balanco entre a demanda superficial e a disponibilidade
minima superficial no Estado passou de “Bom”, em 2007, para “Ateng¢ao” em 2008 e
2009 e, em 2010, retornou a categoria “Bom”. Em 2010 as UGRHIs classificadas na
categoria “Critico” foram: 05-PCJ (117%), 06-Alto Tieté (303%) e 12-Baixo
Pardo/Grande (64%). A UGRHI 10-Tieté/Sorocaba teve classificacdo “Critico” em 2008,
porém, em 2009 e 2010, manteve-se na categoria “Atengao” (43%), devido a uma
reducdo no volume outorgado para captacdes superficiais. As outras UGRHIs
classificadas na categoria “Atencédo” em 2010 foram: 07-Baixada Santista (48%), 09-
Mogi-Guacu (35%), 13-Tieté/Jacaré (44%), 15-Turvo/Grande (40%). Este cenario
mostra que oito UGRHIs possuem grande dependéncia das aguas superficiais.

5.1.6.4 Demanda subterranea em relacao as reservas explotaveis

No periodo 2007-2010 o balanco entre a demanda subterrdnea e as reservas
explotaveis no Estado manteve-se na categoria “Bom”. Porém, observou-se gradativo
aumento da demanda por aguas subterraneas: em 2007, trés UGRHIs encontravam-se
em situacao de “Atencao”; em 2008 e em 2009, cinco. Em 2010, a UGRHI 13-
Tieté/Jacaré foi classificada na categoria “Atencédo” (51%). Na UGRHI 05-PCJ a relagéo
demanda subterranea x reservas explotaveis aumentou de 11% em 2007 para 42% em
2010, passando do estado “Bom” para o de “Atengao”.

5.1.6.5 Demanda versus Disponibilidade no Estado de S&o Paulo

O Quadro 5.4 apresenta um resumo das comparacdes entre disponibilidades e
demandas descritas acima.
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QUADRO 5.4 — RESUMO DAS COMPARAGOES ENTRE DEMANDAS E DISPONIBILIDADE

Demarlda
oy Pt | CELR | O | et
(m3/s) (m3/s) Qose Qreae s Cplotave
(%) (%) (%) Explotaveis
(%)
2007 77 1 1
01-SM 10,0 22,0 2820 E75125 §jg§ 190,,626 8:22
2007 | 13,7 2 1 14,31
02-PS 93,0 216,0 28(1)0 12143 3:22 93,539 13:26
2007 | 1,74 4 2,4 12
03-LN 39,0 107,0 28(1)0 466 2:6750 6:02 2:48
2007 | 2 7 20,2 2,1
04-PARDO 44,0 1390 zggo 2?1912 8:% 22:78 25:52
05-PCJ 65,0 172,0 58% 19221,’;34 iijgg ﬁ;g; 4112:2:31
06.AT 310 %40 ooro| aiies | 7eir | sosan | ase
078 58,0 1850 Forol sias | iizs | 4ves | o
2007 | 10,4 2 14 4,04
08-SMG 46,0 146,0 2820 18:52 2:32 13:22 5127
2007 | 26,21 4 47 11
09-MOGI 72,0 199,0 28?0 23:10 3182 22:21 10:22
2007 | 26,84 7 43,22 4
10-SMT 39,0 107,0 2880 22:36 196,189 42:94 ?27
11-RB 229,0 526,0 ;8% Sjig 8:22 iég 8:12
12:8p 310 70 oo abos | iras | edrs | 183
1313 500 70 ioiol e | iees | sses | 89
14-ALPA 114,0 255,0 28% S;Z;‘ i:gi 17é?653 8:23
e | w0 | wo [mpemesien o
I e e e
17-MP 82,0 155.0 28% 176?835 451:32 185?515’ ‘Z‘;i
w0 | o | wme TS LB BB
19-BT 36,0 113,0 28% 187'?265 2;2 195?182 fi,7624
20- AGUAPEI 41,0 97,0 28% gﬁg §j§§ ngi ;i;
21-PEIXE 38,0 82,0 ;8% ;‘ﬁ;‘ ;:3? 2:22 ?:gg
ww | we | m [l lomlon
e | o | swoo e B S e | e
Fonte: SMA/CRHi, 2009 e SSRH/CRHi, 2011a
5.1.7 Saneamento
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5.1.7.1 Abastecimento publico de agua

No Estado de S&o Paulo, mais de 90% da populacdo € atendida com abastecimento
publico de 4gua. Cerca de 17,4 milhées de habitantes (42% da populacdo) concentram-
se nos 9 municipios com mais de 500 mil habitantes, dos quais 8 tém indice de
atendimento classificado como “Bom” (290%). As UGRHIs com os menores indices de
atendimento s&o: 01-Mantiqueira (61%), 11-Ribeira de Iguape/Litoral Sul (65%) e 14-
Alto Paranapanema (79%), com 2,8% da populacdo do Estado. As UGRHIs 06-Alto
Tieté, 05-PCJ e 02-Paraiba do Sul, que concentram 65% da populacdo do Estado,
apesar de apresentarem indices superiores a 93%, abrigam um maior nimero de
habitantes ndo atendidos pelo abastecimento publico. De acordo com o SNIS -
Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento para 2009, de 554 municipios do
Estado (86%), 19 tém indice de atendimento “Ruim” (<50%), 318 tém indice “Regular”
(250% e <90%) e 217 tém indice de atendimento “Bom” (= 90%).

5.1.7.2 Demanda para uso urbano e demanda estimada para abastecimento urbano

No Estado de Sao Paulo cerca de 30% dos municipios ndo possuem outorga para o
abastecimento urbano. Na Bacia do Tieté, a quantidade de outorgas € considerada
elevada quando comparada as outras regides hidrograficas do Estado, embora 10% de
seus municipios ndo possuiam outorga para uso urbano até 2009. As UGRHI 05-PCJ e
06-Alto Tieté, com as maiores demandas outorgadas, configuram situacdo particular,
associando volumes elevados de demanda com a transposicdo de agua da primeira
para minimizar o déficit hidrico da Regido Metropolitana de S&o Paulo.

5.1.7.3 Efluentes sanitarios

Proporcéo de esgoto coletado em relacao ao total gerado

No periodo 2007-2010 o Estado de Sdo Paulo manteve o indice de coleta de efluentes
domeésticos em 86% do volume total gerado. Em 2010, 39 municipios tinham indice de
coleta abaixo de 50% e 210 tinham indice de coleta de 100%. As UGRHIs com os
menores indices em 2010 eram: 03-Litoral Norte (37%), 01-Mantiqueira (49%), 11-
Ribeira de Iguape/Litoral Sul (56%) e O07-Baixada Santista (59%), as quais
apresentaram, também, as menores coberturas da rede coletora de efluentes
sanitarios: 42%, 68%, 50% e 75%. Aquelas com maiores indices de coleta eram: 04-
Pardo (99%), 08-Sapucai/Grande (99%) e 12-Baixo Pardo/Grande (98%). Os melhores
indices de cobertura da rede de efluentes sanitarios pertenciam as UGRHIs 08-
Sapucai/Grande (94%) e 13-Tieté/Jacaré (95%).

Proporcéo de Efluente doméstico tratado em relagéo ao total gerado

Em relacdo ao volume de efluente doméstico tratado, a média estadual era de 46% do
volume gerado em 2007 e de 50% em 2010, o que significa que cerca de 100
tonDBO/dia passaram a receber tratamento. Os menores indices eram das UGRHIs
01-Mantiqueira (3%), 03-Litoral Norte (33%) e 07-Baixada Santista (9%), indices de
coberturas da rede coletora de efluentes sanitarios de 68%, 42% e 75%,
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respectivamente. Destaques positivos eram as UGRHIs 18-S&o José dos Dourados e
20-Aguapei com indices de tratamento de 97% e 94%, e indices de cobertura da rede
coletora de 86% e 88%, respectivamente.

Proporcéo de reducao da carga organica poluidora e carga organica poluidora
domeéstica remanescente

Devido aos baixos indices de coleta e de tratamento do efluente doméstico gerado, em
2010 houve reducéo de 39% da carga organica poluidora no Estado, tendo entdo sido
lancados nos corpos hidricos 1,2 milhdes kgDBO/dia, o que equivale ao efluente
produzido por cerca de 23 milhdes de habitantes. As UGRHIs com menores indices de
reducéo de carga organica poluidora eram: 01-Mantiqueira (2,7%), 07-Baixada Santista
(8%) e 03-Litoral Norte (30%). Em contrapartida, os maiores indices encontravam-se
nas UGRHIs 18-Sdo José dos Dourados (84%), 22-Pontal do Paranapanema (78%) e
20-Aguapei. A UGRHI 06-Alto Tieté concentrava 47% da populacdo paulista e,
consequentemente, respondia por 49% da carga organica poluidora gerada no Estado
e 54% da carga organica remanescente, 0 que representa um grande impacto para os
ja degradados corpos hidricos desta UGRHI e uma grande presséo para as UGRHIs
localizadas a jusante, banhadas pelo rio Tieté.

5.1.7.4 ICTEM - Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacédo Urbana
dos Municipios

A propor¢cdo de municipios com ICTEM considerado “Bom” (nota acima de 7,6)
aumentou de 43% em 2008 para 51% em 2010. Nesse periodo, 50 municipios
melhoraram as condi¢fes de seus sistemas de coleta e de tratamento de efluentes.
Destaca-se a evolucdo de Sao José do Rio Preto, que passou do enquadramento
“‘Péssimo” para “Bom”, obtendo a nota maxima (10) em 2010. A porgao extremo-oeste
paulista encontra-se em situacdo mais favoravel, especialmente as UGRHIs 18-Séo
José dos Dourados e 22-Pontal do Paranapanema. Nas UGRHIs 01-Mantiqueira, 03-
Litoral Norte e 07-Baixada Santista nenhum dos municipios apresentou ICTEM “Bom”
em 2010. A situacdo é critica na UGRHI 06-Alto Tieté, especialmente na Regido
Metropolitana de Sao Paulo, onde os municipios de Guarulhos, Osasco e S&o
Bernardo do Campo, que somam cerca de 2,6 milhdes de habitantes, apresentaram
ICTEM “Péssimo”. Também tém destaque negativo os municipios de Bauru (UGRHI
13-Tieté/Jacaré), Sumaré (UGRHI 05-PCJ) e Marilia (UGRHI 21-Peixe), que geraram
carga remanescente de cerca de 40 mil kgDBO/dia e igualmente apresentaram ICTEM
“Péssimo”.

5.1.7.5 Residuos soélidos domiciliares

A quantidade estimada de residuo sélido domiciliar gerado no Estado de S&o Paulo
diminuiu 8% de 2007 para 2010. Dentre os 357 municipios considerados pequenos
geradores (até 5 ton/dia), 226 destinaram seus residuos solidos domiciliares a aterros
com IQR Adequado, 118 a aterros com IQR Controlado e 13 a aterros com IQR
Inadequado. Ja& dentre os 17 municipios considerados grandes geradores (mais de 200
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ton./dia), 15 destinaram a aterros com IQR Adequado e 2 a aterros com IQR
Controlado. Destacaram-se positivamente as UGRHIs 01-Mantiqueira e 03-Litoral
Norte, em que todos 0os municipios destinaram residuos a aterros Adequados em 2010.
O indice de cobertura do sistema de coleta de residuos mantém-se em 98% desde
2000. Em 2010, todas as UGRHIs apresentaram indice de coleta superior a 90%,
exceto a UGRHI 11-Ribeira de Iguape/Litoral Sul (86%).

Apesar das melhorias ocorridas, principalmente a partir de 2008, a disposicao de
residuos ainda representa um impacto ambiental negativo. Os 24 municipios que
destinaram residuos a aterros com IQR Inadequado geraram 303,1 ton./dia. Localizam-
se nas UGRHIs 02-Paraiba do Sul, 04-Pardo, 06-Alto Tieté, 11-Ribeira de
Iguape/Litoral Sul, 13-Tieté/Jacaré, 14-Alto Paranapanema, 15-Turvo/Grande, 16-
Tieté/Batalha, 17-Médio Paranapanema, 18-Sao José dos Dourados, 19-Baixo Tieté,
20-Aguapei, 21-Peixe e 22-Pontal do Paranapanema. O Quadro 5.5 apresenta a seguir
um resumo dos parametros acima analisados.

QUADRO 5.5 - RESUMOS DOS PARAMETROS DE SANEAMENTO

Paréametro 2007 2010
indice de Atendimento de Agua 94,8% 93,2%
Proporcéo de efluente doméstico coletado em relagéo ao volume 86% 86%
total gerado
Cobertura da rede coletora de efluentes sanitarios 85,7% 86,7%

Proporcao de efluente doméstico tratado em relagdo ao volume|
total gerado

46%

50%

Proporcao de redugéo da carga organica poluidora doméstica

34%

39%

Carga organica poluidora doméstica remanescente

1.213.019 kg DBO/dia

1.269.494 kg DBO/dia

Quantidade de residuo sélido domiciliar gerado

28.503,3 ton/dia

26.304,4 ton/dia

Cobertura do sistema de coleta de residuos soélidos 98,9% 98,2%
Propor¢cdo de residuo soélido domiciliar disposto em aterro o o
enquadrado como ADEQUADO 81,4% 88,7%
Municipios que destinam residuos solidos domiciliares a aterro 310 432
com IQR enquadrado como ADEQUADO
. o 2008 2010

Proporcéo de municipios com ICTEM enquadrado como BOM

43% 51%

2007 2009
Demanda estimada para abastecimento urbano

140,7 md/s 140,4 md3/s

Fonte: SSRH/CRHi, 2011a; SEADE, 2007; SEADE, 2010; CETESB, 2008; CETESB, 2011a

5.1.8  Qualidade das Aguas

5.1.8.1 QA — indice de qualidade da agua

De 2007 a 2010 houve um aumento de 266 para 344 pontos de monitoramento de IQA
no Estado, ampliando em 30% o acompanhamento da qualidade das aguas. Nesse
periodo observou-se uma melhoria da qualidade das aguas do Estado. Em 2010, do
total de 344 pontos monitorados, 206 foram classificados na categoria “Boa”, e 26 na
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categoria “Otima”. A UGRHI 06-Alto Tieté continuou a apresentar a pior qualidade das
aguas, tanto em 2007 como em 2010.

As UGRHIs 02-Paraiba do Sul, 20-Aguapei, 21-Peixe, 18-S&o José dos Dourados, e as
da Vertente Paulista do Paranapanema (14-Alto Paranapanema, 22-Pontal do
Paranapanema e 17-Médio Paranapanema), tinham um total de 47 pontos de
monitoramento do IQA em 2010, assim classificados: 10 na categoria “Otima”, 33 na
categoria “Boa” e 4 na categoria “Regular”. Na UGRHI 02- Paraiba do Sul, 15 estavam
na categoria “Boa” e 5 na categoria “Otima”. Os pontos de monitoramento das demais
UGRHIs estavam classificados, em sua maioria, nas categorias “Boa” (33) e “Otima”
(10), restando apenas 4 pontos na categoria “Regular’. 1 na UGRHI Aguapei, 2 na
UGRHI Alto Paranapanema e 1 na UGRHI Pontal do Paranapanema.

A Bacia do Tieté apresentava os piores indices de IQA do Estado, nos pontos de
monitoramento localizados nas UGRHIs 05-PCJ (39 pontos classificados na categoria
“‘Boa” e 27 na “Regular”), 06-Alto Tieté (Unica com pontos na categoria “Péssima”) e 10-
Tieté/Sorocaba. Nas demais UGRHIs desta bacia (13-Tieté/Jacaré, 16-Tieté/Batalha e
19-Baixo Tieté), o IQA indicou melhora.

Na Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Grande, em 2010, a UGRHI 09-
Mogi-Guacu tinha o maior nimero de pontos de monitoramento para o IQA (32 pontos),
sendo 25 na categoria “Boa”. As demais UGRHIs dessa regido hidrografica (01-
Mantiqueira, 04-Pardo, 08-Sapucai/Grande, 12-Baixo Pardo/Grande e 15-
Turvo/Grande), apresentavam melhores indices de IQA.

Na Regidao Hidrografica da Vertente Litoranea a UGRHI 03-Litoral Norte tinha melhor
gualidade das aguas, com 25 dos 30 pontos de monitoramento classificados na
categoria “Boa” e 2 na categoria “Otima”.

5.1.8.2 AP — indice de qualidade das aguas brutas para fins de abastecimento
publico

De 2007 para 2010 o numero de pontos de monitoramento de IAP no Estado de S&o
Paulo passou de 60 para 74 (aumento de 15%), distribuidos em 14 UGRHIs, tendo-se
observado melhora na qualidade da agua para abastecimento publico: pontos
classificados na categoria “Boa” em 2007, que somavam 20, passaram a 43 em 2010.
O maior numero de pontos nas categorias “Regular” e “Ruim” estava na UGRHI 05-
PCJ, tanto em 2007 (14 pontos) como em 2010 (16 pontos), indicando uma situacéo de
“Atencao’.

Em 2010, na Bacia do Rio Tieté, as UGRHIs com maior nimero de pontos de
monitoramento do IAP eram: 05-PCJ e 06-Alto Tieté, com 24 e 12 pontos. Das UGRHIs
gue compdem esta bacia, a 05- PCJ merece maior atencao, pois do total de 24 pontos,
somente 7 foram classificados na categoria “Boa” e os demais nas categorias

“‘Regular”, “Ruim” e “Péssima”..

Planos Municipais Especificos dos Servi¢gos de Saneamento Basico - ENGECORPS mauhertec
UGRHI 17 - Produto 2 (P2) — Diagnéstico e Estudo de Demandas — 1337-SSR-26-SA-RT-0002

Municipio: Espirito Santo do Turvo



-68-

5.1.8.3 IVA —indice de qualidade das aguas para a protecdo da vida aquatica

Entre 2007 e 2010 o numero de pontos de monitoramento do IVA passou de 156 para
188 (aumento de 20%), melhorando o acompanhamento da qualidade das &guas,
tendo-se observado poucas alteracdes na classificagéo do IVA.

Na Bacia do Rio Tieté as UGRHIs 05-PCJ e 06-Alto Tieté apresentavam oS maiores
totais de pontos de monitoramento para o IVA em 2010, e os piores indices. Do total de
31 pontos da UGRHI 06-Alto Tieté, somente 3 alcancaram as categorias “Boa” e
“Otima” e os demais, as categorias “Regular’, “Ruim” e “Péssima’. Situacdo de
“Atencao” foi verificada na UGRHI 05- PCJ.

Na Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Grande o IVA foi monitorado em 64
pontos em 2010. Na UGRHI 09-Mogi-Guacgu, do total de 10 pontos, 3 estavam na
categoria “Boa” e 7 nas categorias “Regular” e “Ruim”. Em toda a Vertente Paulista do
Rio Grande, somente a UGRHI 15-Turvo/Grande apresentava 1 ponto classificado na
categoria “Péssima”.

Na Regido Hidrogréafica da Vertente Litoranea o IVA foi monitorado em 22 pontos, dos
quais 11 estavam na categoria “Boa”. Ja na Regido Hidrografica da Vertente Paulista
do Rio Paranapanema, somente a UGRHI 17-Médio Paranapanema apresentava
melhor qualidade das aguas para protecdo da vida aquatica, com 2 pontos de
monitoramento na categoria “Otima” e 2 na “Boa’.

5.1.8.4 |IET — indice do estado tréfico

Entre 2007 e 2010 os pontos de monitoramento do IET no Estado passaram de 199
para 344, com ganho de 40% no acompanhamento da qualidade das aguas. Em 2007
somente 30 pontos foram classificados nas categorias “Ultraoligotrofico” e
“Oligotrofico”, indicando aguas de otima qualidade, livres de poluicdo organica. Em
2010 observaram-se indices semelhantes para o IET. A maioria dos pontos de
monitoramento (275) foi enquadrada como “Mesotréfico”, “Eutréfico”, “Supereutréfico” e
“Hipereutroéfico”, refletindo um aumento do aporte de efluentes domeésticos e indicando
necessidade de maiores investimentos em sistemas de coleta e tratamento de
efluentes domeésticos. Os piores indices de 2010 foram registrados nas UGRHIs 05-
PCJ, 06-Alto Tieté, 07-Baixada Santista, 09-Mogi-Guacu, 10-Tieté/Sorocaba, 11-

Ribeira de Iguape/Litoral Sul, 12-Baixo Pardo/Grande e 20-Aguapei.

5.1.8.5 Qualidade das aguas subterraneas

Em linhas gerais as UGRHIs 06-Alto Tieté, 05-PCJ e 10-Tieté/Sorocaba concentram a
maioria dos casos de contaminacdo de aguas subterrdneas. Nos aquiferos Bauru e
Guarani ndo ha grande concentracdo de atividades potencialmente poluidoras como
nas regides metropolitanas, mas ha casos de contaminacédo por Nitrato, sendo 0os mais
conhecidos no Aquifero Bauru, nas cidades de Presidente Prudente, Marilia e Bauru.
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De acordo com o Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas — 2007/2009
(CETESB, 2010), as 4guas subterraneas do Estado Sao Paulo apresentam, em média,
boa qualidade para consumo humano, embora concentracbes acima do padrao de
potabilidade, para algumas substancias, ocorram de forma sistematica em todas as
UGRHIs. Destacam-se os parametros Nitrato, Cromo, Fluoreto e Bario, por
apresentarem ndo conformidades mais frequentes.

No Aquifero Bauru, além do Nitrato, o0 Cromo apresenta concentra¢cdes acima do valor
de intervencgdo. Os resultados do ultimo triénio (2007 a 2009) revelaram a tendéncia de
reducéo das concentracOes desse parametro. Os parametros Arsénio, Chumbo e Zinco
foram verificados em concentragdes acima dos valores de intervencdo, nos municipios
de Piedade, Sao Paulo e Avai, os dois primeiros no aquifero Pré-Cambriano e o
terceiro no aquifero Bauru, sendo, porém, ocorréncias isoladas. Os parametros
Aluminio e Ferro ultrapassaram os valores de intervengdo estaduais, definidos com
base no padrdo de aceitacdo para consumo humano da Portaria do Ministério da
Saude n°518/2004. Esses valores foram ultrapassados nos pontos de monitoramento
dos municipios de Bananal e Lindoia, no aquifero Pré-Cambriano, e Guarulhos, no
aquifero Sao Paulo. Entretanto, a maioria dessas ocorréncias nao ultrapassou os
valores de investigacdo da Resolugdo CONAMA n° 420/2009, estabelecidos com base
no risco a saude humana. Os parametros microbioldgicos, coliformes totais e bactérias
heterotréficas, em desconformidade com o padrédo de portabilidade ocorreram de forma
sistematica no periodo de 2007 a 2009 em todas as UGRHIs, e Escherichia coli nas
UGRHIs 09-Mogi-Guacgul e 18-Sao José dos Dourados, apenas em 2009.

5.1.9 Sintese dos Indicadores por UGRHI

A andlise da situacéo e da gestdo dos recursos hidricos no Estado de Sado Paulo tem
se dado através de indicadores que abrangem quatro grandes temas: demografia,
saneamento, demanda e disponibilidade de agua, e qualidade das aguas. Os
indicadores sdo analisados de forma integrada, possibilitando identificar a evolucao do
estado dos recursos hidricos e das condicionantes que interferem na qualidade e na
disponibilidade das aguas.

O PERH 2012-2015 apresenta uma sintese desses indicadores, para cada UGRHI e
um levantamento dos principais problemas e do estagio de implementacdo dos
instrumentos de gestao previstos na Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei federal
n° 9433/1997) e na Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei estadual n® 7663/1991).

Para cada regido hidrogréafica € apresentado um retrato de cada UGRHI que a compde
enfocando, para cada uma:

¢ Os principais problemas da UGRHI relativos aos sistemas de Saneamento
(abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, drenagem e disposicdo de
residuos sdlidos), bem como disponibilidade de agua para os diversos usos, causas
de comprometimentos de mananciais, erosoes, etc.;
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¢ A situacéo da Implantacao dos instrumentos de gestao:

Atualizacdo do Plano de Bacia Hidrogréfica pelo Comité da Bacia;
Elaboracao do Relatorio de Situacdo da UGRHI sob orientacdes do CRHi;
Implantacao da cobranca pelo uso da agua;

Atualizagdo do enquadramento dos corpos d’agua da UGRHI,

S e O

Implantacdo do sistema de informag6es sobre recursos hidricos;

Para cada UGRHI das regides hidrogréaficas é apresentado, ainda, um quadro-resumo
dos seguintes parametros que caracterizam cada UGRHI:

¢ A dinamica demografico-social: Area (km?); Populacdo total (hab); Densidade
demografica (hab/km?2); Taxa de urbanizacao (%).

+ Adisponibilidade hidrica: Q7,10 (m3/s); Qmédio (m?/s); Reserva explotavel (m3/s).

¢ A demanda total de agua: Urbana (m3/s); Industrial (m3/s); Agropecuaria (m3/s);
Outros usos (m?3/s); Total (m?/s).

¢ O balanco Disponibilidade x Demanda: Em relacdo a Q95% (%); Em relacédo a
Qmeédia (%0).

¢ A qualidade da agua: Numero de pontos para coleta do IAP e classificacdo; NUmero
de pontos para coleta do IVA e classificacéo.

¢+ O saneamento: Carga organica poluidora doméstica gerada (kg DBO/dia); Carga
organica poluidora domeéstica remanescente (kg DBO/dia); Municipios com ICTEM
“‘Bom” (%); Residuo sdlido disposto em aterro adequado (%); Municipios com IQR
adequado (%).

5.1.10 PERH 2012-2015 - Compromissos Institucionais Assumidos

A partir da avaliacdo do andamento do PERH 2004-2007, em que foram considerados
0s investimentos previstos no Plano Plurianual do Estado de Séo Paulo (PPA 2008-
2011), os investimentos em ac¢des de recursos hidricos Informados pelas Secretarias
de Governo, e os investimentos setoriais do Governo do Estado em acdes de recursos
hidricos, previstos no PERH 2004-2007, foram feitas as Recomendac¢des para o PERH
2012-2015.

Assim, a elaboracdo do PERH 2012-2015 foi orientada para o estabelecimento de
compromissos no ambito das Secretarias de Governo e demais 6rgdos executores de
politicas publicas, visando assegurar que as diretrizes e 0S recursos para a
implantacdo do Plano constassem das leis sobre o Plano Plurianual, Diretrizes
Orcamentarias e Orcamento Anual do Estado, conforme prevé a Lei Estadual
n° 7.663/91.

A Metodologia de Construgdo do Pacto Institucional para o PERH 2012-2015, foi
estruturada em trés etapas: | - Contatos Institucionais e Definicdo da Estrutura do
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PERH 2012-2015; Il — Articulagdo Regional e Estadual para DefinicAo de Metas e
Compromissos; e Il — Elaboragéo da Proposta do PERH 2012-2015. O processo de
pactuacdo contribuiu para a construcdo do PERH, fundamentado no consenso e na
celebracdo do modelo participativo e descentralizado que caracteriza o SIGRH no
Estado de Sao Paulo.

O Quadro 5.6, a seguir, apresenta um resumo das pactuacdes feitas, para cada uma
das 5 Areas Tematicas em que foi subdividido o PERH 2012-2015.

QUADRO 5.6 — RESUMO DAS PACTUACOES - PERH 2012-2015
N°. Instituicdes e

N° Componentes Valor Estimado

Area Temética o Colegiados
Especificos Envolvidos (R$)
1- D Ivi Instituci | e Articulaca CORHI
- Desenvo vimento ns,,tltyuona e Articulacéo para 27 9 Instituicdes 27.708.676,00
Gestao de Recursos Hidricos
21 CBHs
2-D Ivi Impl a d CORHI
-Desenvolvimento e Implementagao  dos 29 6 InstituicGes 40.592.525,00
Instrumentos de Gestao 16 CBH
S

3- Usos Mudltiplos e Gestdo Integrada de Recursos 52 11 Instituicdes
Hidricos 20 CBHs

13 Instituicdes

5.966.975.145,00

4- Conservagdo e Recuperacdo de Recursos

37 3.804.000.340,00

Hidricos 16 CBHs
5- Desenvolvimento Tecnoldgico, Capacitagao, 11 instituicbes
Educacdo ambiental, Comunicacdo e Difusdo de
Informac@o em Gestdo Integrada de Recursos 16 19 CBHs 26.574.700,00
Hidricos
TOTAL 161 - 9.865.851.386,00

Os compromissos expressivos do PERH 2012-2015 concentraram-se no saneamento
basico, compreendendo as acdes de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
drenagem de aguas pluviais, coleta e destinacao de residuos solidos, incluindo o apoio
aos municipios para elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento. Outro conjunto
de compromissos significativos foi direcionado para aperfeicoar a estrutura e o
funcionamento do SIGRH, aprimorar o sistema de monitoramento dos recursos
hidricos, proteger e recuperar mananciais e promover a capacitacao continuada.

Os Quadros 5.7, 5.8, 5. 9, 5. 10 e 5. 11 apresentam, a seguir, as sinteses dos
Componentes das Areas Tematicas 1, 2, 3, 4, e 5.

QUADRO 5. 7 - SINTESE DOS COMPONENTES DA AREA TEMATICA 1

Componentes Componentes Prioritarios Componentes Instituicbes Valor Estimado

Estratégicos P Especifcos ¢ (R$)
1'19'5'2}?1‘?{:;"95? 2 |1.1.1. Estruturar e acompanhar
funcionamento do | sistema de monitoramento da

Sistema Intearado de gestéo integrada de recursos 1 CRHIi/CBHs -
nteg hidricos no Estado de S&o
Gerenciamento de Paulo
Recursos Hidricos
(Continua)
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(Continuag&o)

Componentes Componentes Prioritarios Componentes Instituicbes Valor Estimado
Estratégicos P Especifcos & (R$)
CRHi, FF, CBH SMG,
1.1.2. Promover o CBHs da Bacia do Tieté
aprimoramento do sistema de 4 CBHs da Vertente ’ 835.000,00
gestéo dos recursos hidricos R
Litoranea
1.1.3. Promover a gestao CORHI, EMPLASA, SDM,
) compartilhada entre UGRHIs do 5 CBHs BPG, SMG, BT, 2.113.000,00
1.1. Aperfeicoar a Estado de S&o Paulo MP, MOGI, PS
estrutura e o . ~
funcionamento do | 1-1-4. Fortaleger a participagéo CRHi, CBHs PP, MOGI,
Sistema Integrado de e representacao dos segmentos 2 SM. SMG. PCJ 458.938,00
Gerenciamento de do SIGRH ’ '
Recursos Hidricos - i
1.1.5. Promover e participar da CRHi, CBHs BPG, BT,
estdo integrada de bacias 1 SM, MOGI, RB e_CBHs day 772.200,00
g . ; Vertente Paulista do ’ !
interestaduais
Paranapanema
1.1.6. Manter e aprimorar CRHi, FF, CBH AP, CBHSs da
continuamente a operag&o do 2 Vertente Paulista do 700.000,00
FEHIDRO Paranapanema
1.2. Articular e promover a|1.2.1. Externalizar o Plano Estadual
intersetorializagéo de de Recursos Hidricos para as
programas e a¢Oes do diversas instancias de Governo 8 ESIGSLXgEUSg\?T(I:;EA 21.930.000,00
Plano Estadual de (Federal, Estadual e Local) e ' ’
Recursos Hidricos segmentos que compdem o SIGRH
1.3. Promover a
integracéo entre os Agéncia PCJ/Prefeituras,
poderes publicos nas 1.3.1. Integrar as politicas publicas CBHs AP, AT, BPG, BT, LN,
esferas federal, estadual | federais, estaduais e municipais 4 PARDO, SMG, TG, CBHs da 899.538,00
e municipal para atuagéo | com interface em recursos hidricos Vertente Paulista do
conjunta nas politicas Paranapanema
publicas
Total 27 27.708.676,00

QUADRO 5. 8 - SINTESE DOS COMPONENTES DA AREA TEMATICA 2

Componentes Componentes Prioritarios Componentes Instituicbes Valor Estimado
Estratégicos P Especifcos ¢ (R$)
CORHI, CRHI, CBHs AT,
2.1.1. Acompanhar e aprimorar ARPB zSMgTLI_IéN.’I_gO%L
2.1. Promover o a execucdo dos Planos de 5 S e 1. 5.060.500,00
aperfeicoamento dos Recursos Hidricos Agéncia PCJ, CBHs da
instrumentos de Vertente Paulista do
planejamento dos Paranapanema
recursos hidricos 2.1.2. Atualizar o CORHI, CETESB, CBHs
enquadramento dos corpos 5 AP, AT, BS, BT, MP, 2.242.375,00
d'dgua do Estado MOGI, Agéncia PCJ
2.2.1. Integrar os
procedimentos de outorga e 1 SAA 600.000,00
licenciamento ambiental
. . 2.2.2. Modernizar a
2.2. Aprimorar 0 sistema infraestrutura, equipamentos e
de fiscalizagdo, [ 17288 -8 PALPERISNES © 1 DAEE 4.000.000,00
licenciamento e outorga 9 ¢
outorga
2.2.3. Integrar os sistemas de
informag&o de apoio a outorga 2 CBHs FF, Agéncia PCJ 335.000,00
e licenciamento ambiental
(Continua)
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(Continuag&o)

de monitoramento dos
recursos hidricos

2.4. Aprimorar o sistema

quantitativa

Paulista do
Paranapanema

Componentes Componentes Prioritarios Componentes Instituicbes Valor Estimado
Estratégicos Especifcos (R$)
2.3. Implementar, CRHi, CBHs AT, AP,
subsidiar e difundir os | 2.3.1. Finalizar o processo de SJD, SMG, TB, TJ,
principios da cobranca |implementagdo da cobranca em 4 CBHs da Vertente 1.369.900,00
pelo uso da agua em todas as UGRHIs do Estado Paulista do
todos os CBH do Estado Paranapanema
CATI/IAC, CETESB,
2.4.1. Modernizar e inovar a DAEE, CBHs AP, AT,
rede de monitoramento quali- 7 SMG, CBHs da Vertente| 25.700.000,00

2.4.2. Modernizar e otimizar a
sistematizacdo e a

. S 2 CETESB, CBH LN 354.000,00
disponibilizag&o dos resultados
do monitoramento
2.5.1. Dotar os CBH com A
2.5. Desenvolver um | Sistemas de Informacgdes para 1 CBH A&Lg JA,P?enma 830.750,00
Sistema Estadual de | Gestéo de Recursos Hidricos !
|nf0rm39595 para | 2,5.2. Promover a capacitagao
estdo de recursos
g hidricos de recursos hu~manos_ para 1 CBH BT 100.000,00
operacionalizagdo do sistema
de informacéao
Total 29 40.592.525,00

QUADRO 5. 9 - SINTESE DOS COMPONENTES DA AREA TEMATICA 3

Compo’nentes Componentes Prioritarios Comporjentes Instituicbes Valor Estimado (R$)
Estratégicos Especifcos
3.1.1. Promover o SSRH, CBHs LN, TJ,
desenvolvimento dos CBHs da Bacia do
instrumentos em 4 Rio Tieté, CBHs da 66.849.000,00
planejamento para Vertente Paulista do
saneamento Rio Grande
3.1.2. Ampliar os sistemas
de coleta, afastamento e DAEE, SABESP,
tratamento de esgotos no 5 SSRH 2.302.664.000,00
Estado de Séao Paulo
3.1.3. Implantar sistema de EMPLASA, SSRH,
) CBHs BT, PARDO,
3.1. Ampliar, manter e | tratamento de esgoto em 5 PS TB CBHs da 475.575.233,00
aperfeicoar o meio rural Vertente Litoranea
saneamento no Estado -
de S3o Paulo 3.1.4 Ampliar e manter os
sistemas publicos de 4 SABESP, SSRH 863.676.000,00
abastecimento de 4gua
DAEE, EMAE
3.1.5. Melhorar a drenagem ! '
de aguas pluviais no 4 iI\L/IPPIA_ABSSA FCQZE?HCSBﬁPs 1.026.545.382,00
Estado de Séo Paulo A
da Vertente Litoranea
3.1.6. Ampliar e manter os
sistemas de coleta,
tratamento e disposicéao 1 CBHs RB, TJ 2.800.000,00
final de residuos sélidos no
Estado de Sao Paulo
(Continua)
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(Continuac&o)

Componentes
Estratégicos

Componentes Prioritarios

Componentes
Especifcos

Instituicbes

Valor Estimado (R$)

3.2 Ampliar a oferta e

3.2.1. Elaborar estudos e
implementar a¢des para
melhor aproveitamento dos
recursos hidricos no
Estado de Séo Paulo

DAEE, SSRH CBHs
SJD,TB,TG,TJ

307.900.000,00

otimizar o uso da agua
no Estado de Séo
Paulo

3.2.2. Fomentar praticas e
0 desenvolvimento
tecnologico para otimizar o
uso da agua

FIESP, CBRN, SAA, CBHs
BPG, BS, PP, SJD, TG

4.808.000,00

3.2.3. Otimizar o uso da

agua nos projetos de 1 SH/CDHU -
ocupacéo urbana
reiéilés:;’é‘“;g’seg;t‘res IG, Casa Militar/CEDEC,
3.3, Prevenir e reduzir | Touens - 7 SH-CDHU, CBH BS CBHs|  71.790.000,00
o naturais e reducéo de o
os efeitos dos eventos riscos da Vertente Litoranea
criticos sobre os - -
recursos hidricos e as | 3-3-2. Reduzir os efeitos
populagdes dos eventos criticos sobre 4 Casa Militar/CEDEC, SES|  96.256.258,00
populagdes rurais e
urbanas
o Nios p 2 CBHs da Vertente Paulista| ~ 5.150.000,00
3.4. Viabilizar o uso |0 uso multiplo dos recursos .
e e do Rio Grande
multiplo dos recursos hidricos
hidricos 3.4.2. Realizar agdes para
garantir o uso multiplo dos 1 EMAE 600.000.000,00
recursos hidricos
3.5. Ampliar o 3.5.1. Ampliar a
aprovenarngnto dos capac!dade de geracao Eie 1 EMAE 142.961.272,00
recursos hidricos para | energia no Estado de Sao
fins energéticos Paulo
Total 52 5.966.975.145,00

QUADRO 5. 10 - SINTESE DOS COMPONENTES DA AREA TEMATICA 4

mananciais de
abastecimento publico

mananciais para
abastecimento publico.

CBHs da Vertente
Litoranea

Compqngntes Componentes Prioritéarios Compor}entes Instituicbes Valor Estimado (R$)
Estratégicos Especifcos
4.1. Proteger,
recuperar e promover
a qualidade e ratiiﬁélzgm?(\)/g %0 das 4 CATI,CETESB, IG, SAA, | g 550 500,00
quantidade dos olias Subﬁerréﬁeas CBHs AP, BT, SJD, TG Bt
recursos hidricos 9 '
subterraneos
4.2. Proteger, 4.2.1. Promover a gestao CDHU, Ibt, SSRH, CBHs
conservar e recuperar integrada em areas de 6 AT, BT, PS, SJD, SMG, TJ 3.408.329.967,00

(Continua)
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Componentes

Componentes Prioritarios

Componentes

Estratégicos Especifcos Instituicoes Valor Estimado (R$)
4.3.1. Monitorar a cobertural
vegetal nativa no Estado de 2 IBt, IF, CBRN 5.630.000,00
Sao Paulo.
4.3.2. Promover o
~ GO BS, LN, RB, TB, SM, SMG
protecéo, conservagao e 4 . 12.282.990,00
= . CBHs da Vertente Paulista
recuperacao de areas do Rio Grande
4.3. Revitalizacio de prlorltarlﬁ?d[r)iacr(')as recursos
bacias hidrograficas i
4.3.3. Ampliar e recuperar
areas prioritarias para 10 DAEE, FF, IF, 1Bt, CBHs 124.021.735,00
P AP, PS, BT
recursos hidricos.
4.3.4. Disseminar tecnicas 1 IF, IBt 800.000,00
de revitalizacdo
4.3.5. Controlar e evitar a
a CATI, SAA/CDA, CBHs AP,
ocorréncia de processos 4 RB.TB, TG 10.311.148,00
€erosivos
4.4.1. Desenvolver modelos
4.4. Promover a e consolidar instrumentos
reallza_gao c_ie Servigos _ financeiros wsandp 4 CATI, CBRN, SAA, CBH 234.400.000,00
ambientais paraa |estimular a recuperagdo da SMT
protecéo das aguas vegetacao natural pela
iniciativa privada e publica.
4.5. Promover a
Articulacéo entre o 4.5.1. Definir estratégias
sistema de Unidades | para articulagao entre a 2 IF, CBH-LN 2.004.000,00
de Conservagéo e 0 |gestéo de recursos hidricos
Sistema de Recursos | e a de areas protegidas
Hidricos
Total 37 3.804.000.340,00
QUADRO 5. 11 - SINTESE DOS COMPONENTES DA AREA TEMATICA 5
Compqngntes Componentes Prioritarios Compor}entes Instituicbes Valor Estimado (R$)
Estratégicos Especifcos

5.1. Promover a
educacao ambiental
como estratégia para
gestéo de recursos
hidricos

5.1.1. Promover a

capacitacéo e a formacao

continuada em recursos
hidricos

CRHI, DAEE, FIESP, SEE,
SES, CBHs AP, AT, BS,
LN, PARDO, PS, RB, SMT,
CBHs da Vertente Paulista
do Paranapanema

14.022.500,00

5.1.2. Promover a
comunicagéo social, a
difusdo de informacdes e a
mobilizacéo em recursos

hidricos

a|

CEA, CODEAGRO, CRHi,
FIESP, Ibt, SDM, SES,

CBHs BS, BPG, BT, LN,
MP, SMT, SM, PARDO,
RB, PP, TB, TJ, Agéncia
PCJ

9.498.200,00

5.1.3. Fomentar a
articulacdo e integracéo de
acoes de Educacao
Ambiental nas bacias
hidrograficas

CBHs AT, BS, BT, LN, PS,
RB, SMT, TJ, CBHs da

Vertente Paulista do Rio
Grande , CBHs da Vertente|
Litoranea

2.650.000,00

5.2. Promover
pesquisas e estudos
tecnoldgicos voltados
a gestao de recursos
hidricos

5.2.1. Estabelecer linhas
teméaticas de pesquisas em
recursos hidricos com
garantia de investimentos

IEA, IF, CBHs LN, PARDO

404.000,00

Total

16

26.574.700,00
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5.1.11 PERH 2012-2015 - Sistemaéatica de Monitoramento do PERH

A elaboracgdo e estruturagdo do PERH 2012-2015 foram construidas como um pacto
institucional, constituido de centenas de a¢fes pactuadas, com prazos, responsaveis
executores e parceiros, e recursos financeiros comprometidos. Por essa razéao, foi
necessario estabelecer-se uma sistematica de monitoramento que contemplasse esta
especificidade. A solucdo adotada considerou o seguinte conjunto de acdes capazes
de envolver as instancias pactuantes num processo permanente de monitoria e
avaliagdo: a) Fortalecimento do PERH como instrumento legal; b) Fortalecimento do
CORHI; c) Desenvolvimento de sistema de monitoria e avaliagdo do PERH; e, d) Dar
publicidade ao PERH e fortalecer a articulagao interna e externa do SIGRH.

Para apoiar o sistema de acompanhamento da implantagdo do PERH foi estabelecida a
Operacionalizacdo da Base de Dados, com base no Banco de Dados estruturado na
fase de sua elaboracdo, visando organizar a base de dados para se obter as
informacdes necessarias ao acompanhamento do PERH. Essa etapa consistiu da
padronizacdo das informacdes constantes da base de dados, de modo a facilitar sua
operacao e preservar sua integridade, e definir a forma de apresentacdo dessas
informagdes as instituicdes envolvidas, visando a obtencdo de resultados periodicos
guanto ao andamento do Plano.

5.1.12 Indicadores e Instrumentos de Acompanhamento do PERH

O SIGRH conta com um significativo instrumento de monitoramento denominado
“‘Relatério de Situagcdo dos Recursos Hidricos de Sao Paulo”, previsto na Politica
Estadual de Recursos Hidricos para subsidiar o planejamento e a gestdo das aguas no
territério paulista e prestar informacdo publica anual sobre o estado das aguas. O
Relatério apresenta quatro grandes temas, cada qual com um conjunto de
indicadores/parametros: Dinamica Demografica e Social; Disponibilidade e Demanda
da Agua; Saneamento — Abastecimento Pulblico, Efluentes Sanitarios e Residuos
Domiciliares - e Qualidade das Aguas. Estes temas s&o apresentados por regido
hidrogréfica/bacia.

Considerou-se que contribuiria para o processo de avaliacdo do PERH, se os
indicadores fossem separados em dois grupos, com finalidades distintas e
complementares. O primeiro consistiria de Indicadores de Resultado, mantendo-se os
indicadores ja utilizados nos Relatorios de Situacdo, sendo avaliada a viabilidade de
incorporar outros. Esse conjunto de indicadores teria por finalidade acompanhar as
mudancas de estado de variaveis pré-selecionadas de forma comparativa no tempo. O
segundo grupo, a ser pactuado em cada revisdo do PERH, seria constituido por
Indicadores de Execucdo, que avaliariam o cumprimento das metas pactuadas no
Plano.

Quanto a avaliacdo do processo de implementacdo do pacto institucional, o PERH
2012-2015 apresenta, nas fichas de compromissos das instituicdes um conjunto de
metas e indicadores de acompanhamento por acdes pactuadas que passariam, entao,
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a se constituir no parametro béasico para monitorar o desenvolvimento e a
implementacgéo do PERH.

52 PLANO DE BACIA - 2007 - UGRHI 17

5.2.1 Consideracdes Gerais

O Plano de Bacia da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Médio
Paranapanema — UGRHI 17, concluido e aprovado em 2006, foi resumido em Caderno
Sintese aprovado pelo DAEE em 2007, como agente técnico do FEHIDRO.

Os dados e as informacfes que a seguir de apresentam foram extraidos do Caderno
Sintese do Plano de Bacia, tendo-se destacado aqueles que mais diretamente se
relacionam com os Planos Especificos de Saneamento que ora se elaboram.

5.2.2 Apresentagcdo da UGRHI 17

A UGRHI 17 tem éarea total de 16.763 km?2 e agrega os tributarios da margem direita do
curso médio do rio Paranapanema, localizando-se na por¢do centro-oeste do Estado
de Sado Paulo (Figura 5.2). Seu gerenciamento € de responsabilidade do Comité das
Bacias Hidrograficas do Médio Paranapanema (CBH-MP).

Sapucal

Mirim e

Baixo Pardo Grande
Grande

Serra da Mantiqueira

Piracicaba

Paraiba do Sul

Litoral

4’ ‘— Norte

Baixada
Santista

Figura 5.2 — Localizagdo da UGRHI 17 — Médio Paranapanema (MP)
Os limites fisiograficos desta unidade de gerenciamento sdo 0s seguintes:

¢ Estado do Paranid e UGRHI 14 (Alto Paranapanema), ao sul;
¢ UGRHI 22 (Pontal do Paranapanema), a oeste;

¢ UGRHI 21 (Aguapei), UGRHI 20 (Peixe), UGRHI 16 (Tieté-Batalha) e UGRHI 13
(Tieté-Jacare), ao norte; e,

¢ UGRHI 10 (Tieté-Sorocaba), a leste.
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Seu limite a montante com a UGRHI 14 é a Hidrelétrica de Chavantes, sendo a UHE de
Capivara seu limite, a jusante, com a UGRHI 22. Ha ainda as UHEs de Salto Grande,
Canoas Il e |, evidenciando a vocacgdo regional, a geracao de energia hidrelétrica.

Somam 46 os municipios pertencentes ao CBH-MP, mostrados na Figura 5.3, em que
sdo também mostrados os territérios de municipios com sede fora da UGRHI 17, e que,
portanto, ndo pertencem ao CBH-MP, e que avancam sobre a area na UGRHI 17.

JGAHI 21

UGHMI 20

.......

UGRHI 22

.......

& uGhRM 13

PARANA

VGRHI 14

Figura 5.3 — Limite dos municipios com sede e com areas na UGRHI 17

5.2.3 Metodologia de Elaboracdo do Plano

O Plano de Bacia da UGRHI 17 teve como base de planejamento dados e informacdes
do meio fisico, aguas superficiais e subterraneas, aspectos ambientais e
socioeconémicos, enfocando os principais problemas envolvendo os recursos hidricos,
em consonancia com a legislacéo vigente ou em discussao. A base inicial deste estudo
foi o "Relatério Zero" (CPTI, 1999), do qual foi efetuada uma atualizacdo dos dados
mais relevantes.

A partir das discussfes efetuadas durante a elaboracdo do Plano, foram relacionados
temas envolvendo acdes de gestdo, obras e projetos, considerados prioritarios. Esses
temas foram agrupados em Metas e Acdes, constituindo as principais recomendacfes
para a UGRHI 17, consubstanciando o Plano de Metas e A¢Bes do Plano de Bacia.

As Metas de Gestao visaram dar inicio ou continuidade ao desenvolvimento, instituicdo
e implantacédo do Planejamento e da Gestdo de Recursos Hidricos de forma integrada
com 0 uso e ocupacao do solo na UGRHI. As Metas de Intervencao visaram a melhoria
da qualidade ofertada das aguas, associada a programas de investimento com obras e
servicos em recursos hidricos, meio ambiente, saneamento basico, agricultura e outros.

Planos Municipais Especificos dos Servi¢gos de Saneamento Basico - ENGECORPS maubertec
UGRHI 17 - Produto 2 (P2) — Diagnéstico e Estudo de Demandas — 1337-SSR-26-SA-RT-0002

Municipio: Espirito Santo do Turvo



-79-

Foram propostas ac¢des de curto prazo (imediatas), médio prazo (até 5 anos) e longo
prazo (até 2020), incluindo algumas a¢fBes de execucdo permanente ou continuada.
Foram realizadas quatro oficinas de trabalho, durante todo o ano de 2004, tendo sido
aprovada a redacgao final das Metas e A¢Oes com a participacdo da CT-PAS. Na
sequéncia foram estimados valores para a execucdo do Programa de Investimentos.
Em 2006, o Plano de Bacia foi apreciado e aprovado. Em 2007 foi elaborado o
Caderno-Sintese do Plano de Bacia.

524 Principais Caracteristicas, Vocac¢des e Problemas da Regido

5.2.4.1 Dados Socioecondmicos

A populagdo dos municipios pertencentes a UGRHI 17 passou de 442.926 habitantes
em 1980 para 663.899 em 2005, com aumento de 50%, embora, em relagdo ao total do
Estado de S&o Paulo, venha diminuindo gradativamente, de 1,78% em 1980, para 1,71
% em 1991 e 1,66% em 2005 e 2006. O Quadro 5.12 apresenta a evolucdo da
populacdo da UGRHI 17 e de seus maiores municipios.

QUADRO 5.12 - POPULACAO TOTAL E DE MUNICIPIOS DA UGRHI 17

o Populagéo
Municipio
1980 1991 1996 2000 2004 2005 2006
Assis 67.103 75.453 82.054 87.135 91.766 92.962 94.076
Avaré 46.721 60.833 69.457 76.312 83.208 85.027 86.669
Ourinhos 59.499 76.634 86.316 93.693 101.554 | 103.620 | 105.360
Santa Pcé‘r‘jodo Rio | 33500 36.462 39.014 40.876 42.947 43.481 43.978
Paraguacu Paulista|  23.465 33.643 37.006 39.559 42.002 42.636 43.220
Total - UGRHI-17 | 442.926 | 536.566 | 584.990 | 618.956 | 654.600 | 663.899 | 672.422
TOta"ngtado de | 24953238 | 31.436.273 | 34.451.927 | 36.974.378 | 39.326.776 | 39.949.487 | 40.484.029
UGRHI 17 (%) no
Eetndo do op 1,78 1,71 1,70 1,67 1,69 1,66 1,66

Fonte: SEADE, 2007

Em relacéo as faixas de populagcéo, observa-se no Quadro 5.13 que mais de 40% do
namero de municipios (18, ou 42,9%) tem no maximo 5.000 habitantes. No entanto,
estes 18 municipios detém apenas 9,9% da populacdo da UGRHI 17, ou 66.327
habitantes. Por outro lado, os trés municipios mais populosos Ourinhos, Assis e Avare,
gue representam apenas 7,2% do namero de municipios, sdo polos regionais e detém
42,6% da populacao.
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QUADRO 5.13 — NUMERO DE HABITANTES POR FAIXAS POPULACIONAIS

N° de Habitantes

Faixas Populacionais N° de Municipios % (2006) %

Até 5.000 habitantes 18 42,9 66.327 9,9

Entre 5.000 e 10.000 habitantes 8 19,0 53.556 8,0
Entre 10.000 e 25.000 habitantes 9 21,4 117.709 17,5
Entre 25.000 e 50.000 habitantes 4 9,5 148.725 22,1
Entre 50.000 e 100.000 habitantes 2 4,8 180.745 26,9
Mais de 100.000 habitantes 1 2,4 105.360 15,7

Fonte: SEADE, 2007

A maioria dos municipios com maior crescimento populacional encontra-se na area de
influéncia da rodovia Castelo Branco (parte leste da UGRHI 17), havendo, também,
uma faixa de crescimento nos municipios de Ourinhos e Paraguacu Paulista e seus
arredores. Na maior parte das porgcdes central e oeste da UGRHI 17 os municipios
apresentam taxas de crescimento mais baixas do que a média da UGRHI, sendo que
alguns deles tém perdido populacdo, com destaque para o agrupamento de Gélia,
Ferndo, Lucianodpolis e Ubirajara, na porcao centro-norte da UGRHI 17.

Os indicadores sociais IPRS - indice Paulista de Responsabilidade Social, e IDHM -
indice de Desenvolvimento Humano Municipal, indicam condi¢cdes na UGRHI 17
inferiores a média do Estado de Sdo Paulo. No caso do IPRS, 19 municipios estdo no
Grupo 4 e 4 (Canitar, Chavantes, Galia e laras) no Grupo 5, que caracteriza padréo
socioecondmico mais precario. Apenas Aguas de Santa Barbara e Paraguacu Paulista
pertencem ao Grupo 1 (padrdo mais elevado); outros 17 municipios pertencem ao
Grupo 3 (SEADE, 2007).

O PIB per capita dos municipios do CBH-MP, segundo SEADE, 2007, era de
R$ 6.269,94, sendo 51% inferior ao do Estado.

Quanto ao uso e a ocupacao do solo, predominam as pastagens (mais de 50% em
area), seguidas de culturas temporarias (soja, milho e cana-de-aclcar). As principais
industrias sdo: sucroalcooleira, curtumes, frigorificas e demais alimenticias, inclusive
fecularias. Quanto a silvicultura, destacam-se 0s municipios da porcao leste da UGRHI
17, como ltatinga, laras, Avaré e Aguas de Santa Barbara (CPTI, 1999; CETESB, 2006a).

5.2.4.2 Geologia e Aquiferos

Mais de 60% da extensdo da UGRHI 17 est4 sobre os arenitos do Grupo Bauru e
guase 40% sobre as rochas igneas basalticas da Formacdo Serra Geral, formando,
estas duas unidades, os dois principais aquiferos acessiveis da regido: o Bauru e o
Serra Geral. O aquifero Guarani ocorre principalmente na condicdo confinada, com
pocos que podem produzir vazdes de até algumas centenas de m3/h.
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5.2.4.3 Disponibilidade Hidrica e Usos da Agua

Segundo critérios adotados no "Relatorio Zero", foram definidas como principais
unidades hidrogréficas da UGRHI 17 as que possuem drenagens de até Terceira
Ordem. Desta forma, foram definidas oito unidades: Pardo, Turvo, Novo, Pari, Capivara
e as unidades tributarias de até Terceira Ordem do rio Paranapanema. Tais unidades
foram utilizadas para a avaliagédo da disponibilidade hidrica superficial (Figura 5.4).

| - Capivari
Il - Pari

Il - Novo

]
[
]
- IV - Turvo
=3
L]

V - Pardo 2
VI-d
Figura 5.4 — Unidade Hidrograficas Principais da UGRHI 17

W1 - Tributérios do Rio Paranapanema

Dois dos principais indicadores de disponibilidade hidrica sdo a Vazao Média Plurianual
(Qmedia) € @ Vazao Minima Anual de 7 Dias Consecutivos com Periodo de Retorno de
10 Anos (Q710), esta referente a situacdo mais critica. Os valores de Q710 € Qmédia
eram os seguintes: 79,54 md/s e 193,87 md/s, respectivamente (CPTI, 1999).

A disponibilidade potencial de aguas subterraneas, ou as reservas totais explotaveis,
eram da ordem de 20,7 m3/s, valor sujeito a confirmacéo, a ser utilizado apenas para
comparacdes entre a disponibilidade natural e as extracdes, visando ao planejamento
do aproveitamento dos recursos hidricos (SIGRH, 2001). Mais da metade dos municipios
da UGRHI 17 séo abastecidos por pocos. Esta elevada porcentagem concentra-se nos
municipios de menor populacdo. O Quadro 5.14 apresenta dados de captacOes
subterraneas e superficiais, a partir da revisdo da base de dados do "Relatério Zero"
(CPTI, 1999) e de dados mais recentes (DAEE, 2006).

QUADRO 5.14 - CAPTACOES SUBTERRANEAS E SUPERFICIAIS REGISTRADAS NA
UGRHI-17 E SUAS UNIDADES HIDROGRAFICAS

Captacbes Superficiais (m?/s) Captacbes Subterraneas — pog¢os (m?/s)
. Abastecimento Abastecimento
Unidade o S

. ” Publico ) Publico )

Hidrografica Sictemas | Particulares | Total Sictemas | Particulares | Total
SABESP L SABESP L
Municipais Municipais
Capivara 0,285 0,000 0,062 0,347 0,245 0,011 0,154 0,409
Pari 0,003 0,028 0,112 0,142 0,090 0,019 0,030 0,139
Novo 0,012 0,022 0,076 0,110 0,022 0,008 0,004 0,033
Turvo 0,136 0,020 0,012 0,168 0,130 0,021 0,027 0,178
(Continua)
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(Continuag&o)

Captacgdes Superficiais (m3/s) Captacdes Subterraneas — pogos (m?3/s)
: Abastecimento Abastecimento

Unidade Publico Pablico

Hidrografica Sistemas Particulares| Total Sistemas Particulares| Total
SABESP | >~ =7 SABESP| 2> =%
Municipais Municipais

Pardo 0,266 | 0,514 0,274 1,053 | 0392 | 0,025 0,159 0,577
Parar\‘/"’l“fa;ema 0,000 | 0,000 0,009 0,009 | 0179 | 0,025 0,089 0,293
Parar\‘/"’l“fag‘ema 0,000 | 0,051 0,569 0,620 | 0,000 | 0,005 0,013 0,018
Parar\‘/"l‘?i”ema 0,000 | 0,011 0,000 0,011 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000
Parar\‘/"’l"“_’%”ema 0,000 | 0,228 0,012 0,240 | 0,000 | 0,011 0,036 0,048
NZo disponivel | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 | 0303 | 0,094 0,001 0,398
Tota-MP | 0,702 | 0,874 1,126 2700 | 1,361 | 0,219 0,513 2,093

Pelos dados disponiveis em 2006, o principal uso consuntivo era o abastecimento
publico, representando 58,5% nas captacdes superficiais (1,58 m?3/s) e 75,5% nas
captacdes subterraneas (1,58 md/s). No entanto, considerou-se ser provavel que os
dados de uso industrial, irrigacéo e dessedentacao animal estivessem subestimados.

Embora sejam indicadores para os gestores da UGRHI 17, foi observado durante a
elaboracdo do Plano, que: as bases de dados de outorgas estavam desatualizadas e
com imprecisbes quanto a localizacdo das captacdes, tendo ficado evidente a
necessidade da padronizacdo de critérios na execucdo das bases de dados e da
realizacdo de um cadastramento sistematico dos usos da agua, e 0 mesmo para 0s
pontos de langcamento.

Quanto aos usos ndo consuntivos, destacam-se a geracao de energia elétrica e o lazer
associado a reservatorios. As principais UHEs e suas capacidades de producao, sao:
Capivara (10.661 MWh), Chavantes (2.573 MWh), Salto Grande (1.012 MWh), Canoas
| (1.000 MWh) e Canoas Il (866 MWh).

5.2.4.4 Balanco entre Demandas e Disponibilidade

Para a comparacdo entre demandas para abastecimento publico e disponibilidade
hidrica foi utilizada relacdo entre vazao média anual (Qmegia) € NUMero de habitantes,
classificando-a em faixas de valores e classes: < 500 m3hab.ano = situacdo de
escassez; 500 a 1.700 m3/hab.ano = situacdo de estresse; e > 1.700 m?hab.ano =
situacdo confortavel. O Quadro 5.15 apresenta a situacdo na UGRHI 17 em termos
dessa comparacdo, observando-se que, mesmo com o0 incremento populacional
projetado para 2010 e 2020, a situacdo tendia a permanecer confortavel.
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QUADRO 5.15 - VAZAO MEDIA PER CAPITA NA UGRHI 17

Parametros e Situacao 2005 2010 2020
Qmedia (M3/S) 193,87
Populacao (habitantes) 663.899 712.671 824.247
Qmedia per capita (m3/habitante.ano) 9.215,6 8.584,7 7.422,6
Situacéo Confortavel Confortavel Confortavel

Outra forma de comparacéo utilizada foi a relacdo entre vazdo media (Qmedia) € Vazao
captada (Quadro 5.16). Nessa comparacgao a situacdo na UGRHI 17 e na maioria de
suas unidades hidrograficas principais era excelente, mas se apresentava preocupante
na unidade Paranapanema VI-b e confortavel na unidade Paranapanema VI-d, ambas
na envoltéria de Ourinhos, o municipio mais populoso da UGRHI 17. A situacdo na
UGRHI-17 tende a ser confortavel, mas pode piorar em rios de menor vazdo, se nos
mesmos ndo houver controle das demandas de agua em relacdo a disponibilidade
local, o que requer um monitoramento mais efetivo nestas situacoes.

QUADRO 5.16 - SITUACAO DA UGRHI-17 - VAZOES CAPTADAS X Quepia

Captagbes Captacodes/
Unidade hidrografica Qmédia (M3/s) Superficiais Qmédia Situagéo
(m?¥/s) (%)

Capivara 32,27 0,347 1,1 Excelente

Pari 10,05 0,142 14 Excelente

Novo 9,84 0,110 11 Excelente

Turvo 51,23 0,168 0,3 Excelente

Pardo 66,77 1,053 1,6 Excelente

Paranapanema VI - a 12,97 0,009 0,1 Excelente
Paranapanema VI - b 5,3 0,620 11,7 Preocupante

Paranapanema VI - ¢ 0,72 0,011 1,6 Excelente
Paranapanema VI - d 3,74 0,240 6,4 Confortavel

Total - MP 193,87 2,700 1,4 Excelente

Fonte: Revisdo de CPTI, 1999; DAEE, 2006.

5.2.4.5 Sistemas de Agua e Esgoto

Nas concessdes dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario havia
predominancia da SABESP (28 municipios) sobre os servicos autbnomos municipais
ou de Prefeituras (14), conforme apresentado na Figura 5.5.
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UGRHI 21

UGRHI 16

UGRHI 22

UGRHI 14

Figura 5.5 — Concessionarias dos Servicos de Agua e Esgoto

Dados de esgoto doméstico, de 2005, sao apresentados nas Figuras 5.6 (coleta) e
5.7 (tratamento do esgoto coletado). Segundo a CETESB (2006), os indices médios
para a UGRHI 17 eram de 94% e 59%, respectivamente, para coleta e tratamento de
esgotos domésticos coletados. As cargas poluidoras domésticas potenciais e
remanescentes eram de 32.347 kgDBO/dia e 17.826 kgDBO/dia, respectivamente,
sendo que cinco municipios (Assis, Avaré, Santa Cruz do Rio Pardo, Paraguacu
Paulista e Ourinhos) concentravam 11.909 kgDBO/dia de carga remanescente, ou
66,8% do total. Embora, em um panorama histérico, essa situacao venha melhorando
aos poucos, esses dados evidenciavam a necessidade de se eleger o tratamento de
esgotos como uma das grandes prioridades na UGRHI17.

- o
I o- 2% I oo
B s-s0x [ o7- 9%
I so-75% [ 100%
:| 75 - 90% Média ds UGRH: 91%

Figura 5.6 — Indice de Coleta de Esgotos dos Municipios da UGRHI 17
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Figura 5.7 — indice de Tratamento de Esgotos Coletados dos Municipios da UGRHI 17

5.2.4.6 Residuos Solidos Municipais

Dados sobre residuos soélidos municipais foram obtidos da CETESB (2006b), sendo
utilizados o IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos, o IQR Valas - indice de
Qualidade de Aterro em Valas e o IQC - indice de Qualidade de Usinas de
Compostagem. Os indices possuem intervalos de variacdo de 0 a 10, permitindo o
enquadramento em trés condic¢des: inadequada (0,0 < = IQR < 6,0), controlada (6,0<
IQR < =8,0) e adequada (8,0 < IQR < =10,0).

A Figura 5.8 apresenta dados comparativos de IQR de 1997 e 2005, que indicavam
uma melhoria significativa, embora ainda houvesse situacbes precéarias, como em
Cabrédlia Paulista (1,8), Paraguacu Paulista (3,3) e Maracai (4,3). Assim, 0
gerenciamento e a destinacdo adequada dos residuos solidos foi um dos temas
prioritarios na UGRHI 17.

Do total de lixo gerado diariamente (367,7 ton/dia), os trés maiores municipios
(Ourinhos, Assis e Avaré) arcavam com 29,6% do total (108,7 ton/dia), (CETESB,
2006b). Estes trés municipios apresentaram IQR de 7,4, 8,4 e 9,5, respectivamente.
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Figura 5.8 — Destinacéo Final dos Residuos Sélidos Domiciliares

5.2.4.7 Erosao e Assoreamento

Pelo fato de causarem impactos negativos nos recursos hidricos, considerou-se que 0s
processos de eroséo e assoreamento deveriam ser considerados temas prioritarios nas
acOes do Plano de Bacia, com acdes de planejamento (detalhamento e atualizacdo de
cadastros; capacitacdo técnica etc.), realizacdo de praticas conservacionistas no
manejo do solo e, quando fosse o caso, execucdo de medidas de intervencao.

5.2.4.8 Qualidade das Aguas Superficiais
A relacdo de pontos de monitoramento da qualidade das aguas na UGRHI 17 é

apresentada no Quadro 5.17.

QUADRO 5.17 — PONTOS DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS

Ponto de
Amostragem

Longitude
©)

PARP 02500 22"59'54" 49"54'27" RM  |Rio Paranapanema

Latitude (S) MR /RM| Corpo d’agua Localizagéo

Ponte na rodovia BR-153 no municipio

de Ourinhos
PADO 02500 | 22'54'17" | 45"37'13" | MR Rio Pardo  |\V@ captagao gg‘ g%bgsarr’ d%m Santa Cruz
PADO 02600 22"57'14" | 49"52'02" RM Rio Pardo Captacéo em Ourinhos
Obs.: MR = Monitoramento Regional; RM = Rede de Monitoramento
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Os Quadros 5.18 e 5.19 apresentam os resultados do IAP - indice de Qualidade das
Aguas para Fins de Abastecimento Publico e do IQA - indice de Qualidade das Aguas
para o ano de 2005.

QUADRO 5.18 — IAP EM PONTOS DE MONITORAMENTO (2005) NA UGRHI-17

COF?OI?]i)OdO Corpo D'Agua Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Média
PADO 02500 | Rio Pardo - UGRHI-17 53 51 52
PADO 02600 | Rio Pardo - UGRHI-17 46 43 45 45 44

PAR02500 Rio Paranapanema 68 75 76 67 72

Qualidade - Péssima - Ruim Regular Boa P 6tima
QUADRO 5.19 — IQA EM PONTOS DE MONITORAMENTO NA UGRHI-17 (2005)

Cog(')%?odo Corpo D'Agua Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Média
PADO 02500 | Rio Pardo - UGRHI-17 62 59 60
PADO 02600 | Rio Pardo - UGRHI-17 57 50 52 46 53 50 51

PAR02500 Rio Paranapanema 70 76 76 68 73

Qualidade - Péssima - Ruim Regular Boa - Otima

Como o Rio Paranapanema possui varios reservatérios ao longo do seu percurso, é
importante a manutencéo de niveis baixos de fosforo total em seus afluentes, a fim de
se evitar a eutrofizacdo de suas aguas. Portanto, considerou-se indispensavel
direcionar os investimentos para o tratamento dos esgotos domésticos. Outro aspecto
gue reforcou essa medida foi o fato de existirem captacdes de abastecimento publico,
no proprio rio Pardo, a jusante de langcamentos de esgotos domésticos sem tratamento
(CETESB, 2006a).

5.2.4.9 Qualidade das Aguas Subterraneas e Vulnerabilidade de Aquiferos

A UGRHI 17 apresenta quatro pocos tubulares monitorados pela CETESB, sendo trés
no aquifero Bauru (em Galia, Rancharia e Quatd) e um no aquifero Guarani (em Avaré)
(CETESB, 2004). Estes numeros evidenciaram a necessidade de incremento da malha
na UGRHI 17, incluindo o aquifero Serra Geral.

5.2.4.10 Vocacdes da UGRHI 17

Em termos de vocacdo, a UGRHI 17 é considerada como do tipo agropecuéria
(CETESB, 2006a), destacando-se as pastagens para criacdo de gado, cana-de-acuUcar,
soja e milho. Outra conhecida vocacéo regional, sendo a principal, é a geracao de
energia hidrelétrica no rio Paranapanema em grandes UHEs e, nos demais cursos

d'agua, em centrais menores.
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5.2.4.11 Principais Problemas da UGRHI 17

Os principais problemas da UGRHI 17 foram incorporados nos temas a seguir,
considerados prioritarios para a gestao dos recursos hidricos do Médio Paranapanema:

*

*

*

Coleta e, principalmente, tratamento de esgoto.
Residuos sélidos.
Eroséo e assoreamento.

Realizacdo de estudos; aquisicao e divulgacdo de dados e informacdes sobre
temas relacionados aos recursos hidricos superficiais e subterraneos.

Gerenciamento de reservatorios.
Uso multiplo da agua.
Educacgéo ambiental e unidades de conservagéo ambiental.

Capacitacao e fortalecimento da gestao participativa.

5.2.4.12 Plano de Metas e Acdes

Com base nos temas acima delineados, foram estabelecidas Metas e Ac0bes, cuja
redacéo final foi elaborada com a efetiva participacdo dos trés segmentos do sistema
tripartite paulista (sociedade civil, Estado e municipios). Foram estabelecidas 17 Metas
(12 de gestdo e 5 de intervencédo) e 90 acbes (70 de gestdo e 20 de intervencao),
consideradas as mais relevantes para os recursos hidricos da UGRHI17. Sao elas:

Metas de Gestao:

¢ MGE 1: Banco de dados e informagdes, e estudos basicos dos recursos
hidricos, que agrupa 18 acdes;

¢ MGE 2: Gestédo dos reservatorios do rio Paranapanema, que agrupa 4 acgdes
gue incluem, também, outros reservatorios menores situados na UGRHI 17,
envolvendo usuarios e gestores das aguas;

¢ MGE 3: Gestdo compartilhada de recursos hidricos entre Sado Paulo e Parand,
gue agrupa 4 acdes, envolvendo usuarios e gestores das aguas;

¢ MGE 4: Gestdo dos aquiferos (Bauru, Serra Geral e Guarani) que agrupa 4
acles, envolvendo usuarios e gestores das aguas;

¢ MGE 5: Incentivo a implementacdo de instrumentos de gestdo de recursos
hidricos, que agrupa 6 ac¢ées;

¢ MGE 6: Aproveitamento multiplo, integrado e racional dos recursos hidricos,
que agrupa 6 acoes;

¢ MGE 7: Gerenciamento de residuos solidos municipais, agricola, industriais, e
dos servicos de saude dos municipios, que agrupa 4 acoes;
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¢ MGE 8: Saneamento ambiental e salde publica nos municipios, que agrupa 6
acoes;

¢ MGE 9: Fortalecimento do Comité de Bacia do Médio Paranapanema, que
agrupa 4 acoes;

¢ MGE 10: Incentivo do poder publico municipal e da sociedade civil a
participacdo na gestdo dos recursos hidricos, que agrupa 3 a¢ées;

¢ MGE 11: Educacdo ambiental, capacitacdo, mobilizacdo e informacdo em
recursos hidricos, que agrupa 8 acoes; e,

o MGE 12: Areas de Preservacdo Permanente (APPs), Unidades de

Conservacdo Ambiental e areas correlatas, que agrupa 2 acoes.

¢+ Metas de Intervengéao:

BN

¢ MRH 1: Atingir e manter a universalizacao dos servigos de coleta e tratamento
de esgotos nos municipios;

¢ MRH 2: Efetuar, em carater permanente, medidas de combate a erosao,
assoreamento e inundagao nos municipios;

¢ MRH 3: Implantar ou recuperar, de forma permanente, os sistemas de
destinacdo final de residuos soélidos municipal, industrial e agricola, e de
servicos de saude dos municipios;

¢ MRH 4: Atingir e manter a universalizagdo dos servigos de tratamento e
distribuicdo de agua para abastecimento publico nos municipios;

¢  MRH 5: Implantar obras visando a conformidade a legislacdo ambiental.

O Quadro 5.20 apresenta, a seguir, a relacdo de acdes atreladas a cada Meta de
Intervencédo, bem como seu grau de prioridade relativo.

QUADRO 5.20- METAS E ACOES DE INTERVENCAO E PRIORIDADES

MRH 1: Atingir e PRIORIDADE 1

Prioridade ~
Meta Relativa Acoes
— S " -
PRIORIDADE 1 AMRH 1.1: Atingir 100% e manter, em carater permanente, 0s servi¢os de

coleta de esgotos.

AMRH 1.2: Atingir 100% e manter, em carater permanente, 0s servi¢cos de

manter a tratamento de esgotos.
universalizagao dos AMRH 1.3: Executar obras tecnicamente adequadas de sistemas de
servicos de coleta e saneamento in situ (sistemas sépticos etc.) ou outros sistemas compactos

tratamento de PRIORIDADE 2

de tratamento de esgotos em pequenas comunidades, bairros e

esgotos. loteamentos/condominios isolados dos sistemas publicos dos municipios.

(PRIORIDADE 1)

AMRH 1.4. Efetuar aproveitamento ou destinacéo adequada de lodos
PRIORIDADE 3 | provenientes de Estacfes de Tratamento de Esgotos (ETEs) e de Agua
(ETAs) dos municipios.

(Continua)
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(Continuag&o)

Prioridade ~
Meta Relativa Agoes
PRIORIDADE 1 AMRH 2.1: Efetuar meiglr(:l?z ?Jrri\;er]rgl\éiz ?nﬁ?]?c?tli\gs de combate a erosao
MRH 2: Efetuar, em PIos.
carater permanente, PRIORIDADE 2 AMRH 2.2: Implantar ou executa_r E)r_ojetos de drenagem urbana nos
medidas de combate MunIciplos.
a erosdo, inundagéo AMRH 2.3: Efetuar medidas preventivas e corretivas de combate ao
e assoreamento. | PRIORIDADE 3 assoreamento nNos municipios.
(PRIORIDADE 2) : , : ,
PRIORIDADE 4 AMRH 2.4: Efetuar _medldaSNpreventlvas_e,cprretlvas de combate a
inundagdes nos municipios.
AMRH 3.1: Recuperar (ou implantar) e manter aterros sanitarios ou outros
PRIORIDADE 1 | sistemas aceitos, técnica e ambientalmente, para destinacdo adequada de
residuos solidos dos municipios.

MRH 3: Implantar ou PRIORIDADE 1 AMRH 3.2: Implantar e manter sistema(s) regional (is) de tratamento e
recuperar de forma destinacé@o adequada dos residuos de servi¢os de saide dos municipios
permanente os AMRH 3.3: Estimular, implantar e manter sistemas de armazenagem

g sst_erpai del g PRIORIDADE 1 temporaria de embalagens de agrotéxicos utilizados na UGRH 17,
ISposi¢ao ninal de enfatizando-se aspectos de minimizagédo na geracao de residuos.
residuos solidos —— - - —

municipais Industrial, AMR_H 3.4: Efetuar a destlnaggc_) a_dequada de residuos industriais,
agricola e de PRIORIDADE 1 enfatizando-se aspectos de mlnlm_lzagéo na geracéo de residuos e
servicos de saude reuso/reciclagem.
NOs municipios. AMRH 3.5: Implantar ou ampliar e manter sistema de coleta seletiva dos
(PRIORIDADE 2) | PRIORIDADE 2 municipios da UGRHI 17. Ac&o prioritaria nos municipios com maior
guantidade de lixo gerado e menor indice de coleta seletiva.
PRIORIDADE 2 AMRH 3.6: Efetuar’ a recuperagao dos locais do_s gr_ltlgos lixdes e demais
areas contaminadas dos municipios.
MRH 4: Atingir e AMRH 4.1: Efetuar acdes de intervencao visando a redugdo de perdas no
manter a PRIORIDADE 1 | sistema de abastecimento de dgua dos municipios, iniciando com projeto-
universalizag&o dos piloto no municipio com maior indice de perdas.
servigos de AMRH 4.2: Atingir 100% e manter universalizados os servigos de
tratamento e PRIORIDADE 2 tratamento e distribuicdo de dgua para abastecimento publico dos
distribuicéo de agua municipios.
para %%ﬁifﬂg;emo AMRH 4.3: Efetuar obras, técnica e ambientalmente adequadas, de
Pnunici ios PRIORIDADE 3 servigos de 4gua (captacao, tratamento) para pequenas comunidades,
pIos. loteamentos/condominios isolados dos sistemas de abastecimento publico
(PRIORIDADE 3) da UGRHI-17, respeitando-se a disponibilidade hidrica existente.

MRH 5: Implantar PRIORIDADE 1 AMRH 5.1: Instalar e efetuar o manejo de matas ciliares, bem como
obras visando a recuperar areas de prote¢do permanente — APPs, na UGRHI-17.
conformidade a = - =

X ~ - AMRH 5.2: Efetuar obras de recuperacgdo das Unidades de Conservacao
legislag&o ambiental| PRIORIDADE 1 Ambiental da UGRHI-17 i
no que diz respeito a i
unidades de
consg.\ évs:;oa:gg%greas PRIORIDADE 1 AMRH 5.3: Executar obras de adequacéo dos sistemas agricolas (plantio
permanente. direto, sistema agroflorestal, cultivo minimo, entre outras).
(PRIORIDADE 4)

5.25

Fontes de Financiamento e Programa de Investimentos

5.2.5.1 Fontes e Alocacao de Recursos

A origem dos recursos do Programa de Investimentos é variada, podendo-se citar:

¢ Recursos do FEHIDRO - Fundo Estadual de Recursos Hidricos;

¢ Recursos or¢gamentarios oriundos do Estado de S&o Paulo, de 6rgéos e secretarias
estaduais (DAEE, CETESB, SMA-SP, Secretaria da Educacdo, Secretaria da
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Agricultura e Abastecimento - SANCATI, Instituto/Fundacdo Florestal etc.) e de
estatais, como a SABESP;

¢ Recursos oriundos do governo federal: Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e demais
agéncias reguladoras; Fundos Setoriais (Fundo Nacional do Meio Ambiente -
FNMA, CTHidro, etc.);

¢ Recursos orgcamentarios dos municipios e contrapartidas aos projetos e acoes;

¢ Recursos de investimentos do setor privado, incluindo inddstria, empresas em geral,
agricultores, aquiculturas, etc.;

¢ Recursos de financiamentos internacionais, incluindo projetos tematicos,
empréstimos especificos (saneamento, areas de risco, educacdo ambiental,
reciclagem de residuos etc.) e outras formas de captacéo;

¢ Quando de interacdes conjuntas com Parana, 0 uso de recursos orcamentarios
oriundos do governo deste Estado;

+ Novas fontes de recursos que estdo sendo discutidas, a exemplo das areas de
saneamento, areas contaminadas etc..

A estas fontes devem ser acrescidos os recursos da cobranca pelo uso da agua.

5.2.5.2 Programa de Investimentos

O Programa de Investimentos limita-se a propor, a partir de premissas iniciais, acdes
prioritarias para o Plano de Bacia e que tenham suas despesas cobertas pelas fontes
listadas, ndo havendo nenhuma relacdo de compromisso rigido com os valores
sugeridos e as Metas e Acbes do Plano, cabendo ao CBH-MP a busca continua por
recursos.

O Programa de Investimentos deste Plano de Bacia foi orcado em R$ 250 milhdes até
2020 (Quadro 5.21):

QUADRO 5.21 - SINTESE DO PLANO DE INVESTIMENTOS - PLANO DE BACIA

Metas Imediato 2010 2020
GESTAO - MGE R$ 4.950.515,00 R$ 12.823.530,00 R$ 4.064.040,00
INTERVENQAO - MRH R$ 77.626.598,15 R$ 55.054.138,45 R$ 96.343.837,98
TOTAIS R$ 82.577.113,15 R$ 67.877.668,45 R$ 100.407.877,98

5.2.6 Conclusdes e Recomendacdes

Como se pode verificar, os principais problemas do Médio Paranapanema estéo
atrelados aos seguintes temas, considerados prioritarios para a regiao:

¢ Coleta e, principalmente, tratamento de esgoto;

¢ Disposicéao final de residuos sdlidos;

¢ Controle de erosao e assoreamento;
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¢ Realizacdo de estudos; aquisicdo e divulgacdo de dados e informacbes sobre
temas relacionados aos recursos hidricos superficiais e subterraneos;

¢ Gerenciamento de reservatorios e uso multiplo das aguas;
¢ Educacao ambiental e unidades de conservacao ambiental; e,

+ Capacitacao e fortalecimento da gestéao participativa.

5.3 RELATORIO DE SITUAGCAO — 2014 (ANO BASE 2013)

5.3.1 Consideracdes Gerais

O Plano da Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema foi aprovado em 2006 e
atualizado em 2007, estando ainda em vigéncia, com um horizonte de planejamento
até o ano de 2020.

Como ferramenta de avaliacdo, acompanhamento e ajuste dos Planos de Bacias e do
Plano Estadual dos Recursos Hidricos, a Politica Estadual de Recursos Hidricos exige
a publicagao do relatério anual sobre a “Situacdo dos Recursos Hidricos no Estado de
Sdo Paulo” e de Relatdrios de Situacdo dos Recursos Hidricos das Bacias
Hidrograficas.

Assim, este Relatério de Situacédo 2014 (Ano Base: 2013) da UGRHI-17, aprovado em
15 de dezembro de 2014, teve por objetivo avaliar se as acbes e projetos
desenvolvidos na Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema estavam alinhados com
as reais necessidades para a solucdao de seus problemas, baseado em indicadores
socioeconémicos e ambientais fornecidos por fontes oficiais como SEADE, CETESB,
DAEE, ANA, entre outros.

No processo de elaboracdo do Relatério de Situacdo do Médio Paranapanema (UGRHI
17), foram elaboradas uma sintese da evolucédo de alguns indicadores e uma analise
da evolucado da gestédo dos recursos hidricos da UGRHI 17, visando ao planejamento e
das acoes a serem implementadas por meio do Plano de Bacia Hidrografica do Médio
Paranapanema.

A atualizacdo dos indicadores foi efetuada nos anos seguintes, constando do
documento “Situacdo dos Recursos Hidricos no Estado de Sao Paulo” elaborado em
2016 pela Coordenadoria de Recursos Hidricos da Secretaria Estadual de Saneamento
e Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo. Os dados atualizados, relativos a
UGRHI 17, encontram-se resumidos no Item 5.4, deste documento.

5.3.2 Caracteristicas da UGRHI 17 — Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos do Médio Paranapanema

Para a divisdo hidrografica do Estado de Sao Paulo adotou-se a localizacdo das sedes
urbanas como critério para a inclusdo dos municipios nas 22 UGRHIs definidas.
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Dessa forma, ha 42 municipios com sede no territério da UGRHI 17, que estédo
indicados no Quadro 5.22. Trata-se dos “Municipios Integrantes”. Ha ainda 13
municipios que ndo possuem sede no territério da UGRHI 17. Estes sdo denominados
“Municipios com Area Contida” e estdo listados no Quadro 5.23. Embora ndo tenham
sede contida, esses municipios possuem o direito de integrar o Comité da Bacia
Hidrogréafica do Médio Paranapanema (CBH MP).

Ha, portanto, 55 municipios que possuem territorio no Médio Paranapanema. Quando
da elaboracao deste Relatdrio apenas os municipios de lepé, Bernardino de Campos,
Manduri, Lenc¢6is Paulista, Borebi e Marilia ndo haviam ainda solicitado adesdo ao
CBH-MP.

QUADRO 5.22 — MUNICIPIOS INTEGRANTES DA UGRHI 17

Totalmente | Area Parcialmente Contida na
No Municipios Contido na | UGRHI Adjacente a UGRHI 17

UGRHI17 | Area Urbana Area Rural
1 Aguas De Santa Barbara Sim
2 Alvinlandia Sim
3 Assis Sim
4 Avaré UGRHI 14
5 Cabralia Paulista Sim
6 Campos Novos Paulista Sim
7 Candido Mota Sim
8 Canitar Sim
9 Cerqueira César Sim UGRHI 14
10 Chavantes UGRHI 14
11 Cruzélia Sim
12 Duartina UGRHI 16
13 Echapora Sim UGRHI 21
14 Espirito Santo do Turvo Sim
15 Ferndo Sim
16 Florinea Sim
17 Galia UGRHI 16 e 21
18 laras Sim
19 Ibirarema Sim
20 Itatinga UGRHI 14
21 Jodo Ramalho Sim UGRHI 21
22 Lucian6polis Sim
23 Lupércio Sim UGRHI 21
24 Maracai Sim
25 Ocaugu UGRHI 21
26 Oleo UGRHI 14
27 Ourinhos Sim
28 Palmital Sim
29 Paraguacu Paulista Sim

(Continua)
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(Continuagéo)

Totalmente | Area Parcialmente Contida na
No Municipios Contido na | UGRHI Adjacente & UGRHI 17
UGRHI 17 Area Urbana Area Rural
30 Pardinho UGRHI 14
31 Paulistania Sim
32 Pedrinhas Paulista Sim
33 Platina Sim
34 Pratania Sim
35 Quata Sim UGRHI 21
36 Rancharia Sim UGRHI 21 e 22
37 Ribeirdo do Sul Sim
38 Salto Grande Sim
39 Santa Cruz do Rio Pardo Sim
40 S&o0 Pedro do Turvo Sim
41 Taruma Sim
42 Ubirajara Sim

QUADRO 5.23 — MUNICIPIOS COM AREA CONTIDA DA UGRHI 17

Areana |Area Parcialmente Contida
No Municipios UGRHI sede UGRHI-17 na UGRHI-17
(km?)  |Area Urbana| Area Rural

1 Agudos UGRHI-13 623,01 Nao Sim
2 Bernardino de Campos UGRHI-14 e 17 104,55 Sim Sim
3 Borebi UGRHI-13 268,81 Nao Sim
4 Botucatu UGRHI-10 662,86 Nao Sim
5 Garga UGRHI-21 12,31 Nao Sim
6 lepé UGRHI-22 159,76 Nao Sim
7 Ipaucu UGRHI-14 66,34 Nao Sim
8 Lencois Paulista UGRHI-13 275,14 Nao Sim
9 Lutécia UGRHI-21 362,09 Nao Sim
10 Manduri UGRHI-14 170,99 Nao Sim
11 Marilia UGRHI-20 e 21 58,23 Nao Sim
12 Piratininga UGRHI-16 169,84 Sim Sim
13 Sao Manuel UGRHI-10 e 13 77,02 Nao Sim

A Figura 5.9 ilustra os municipios que compdem a UGRHI-17, sua rede hidrografica e
a localizacdo dos pontos de monitoramento dos aspectos qualiquantitativos de aguas
superficiais e subterraneas.
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Figura 5.9 — Mapa Base da UGRHI 17

No Quadro 5.24, a seguir, estdo indicadas as caracteristicas gerais da UGRHI-17 —
Médio Paranapanema.

QUADRO 5.24- CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI-17 — MEDIO PARANAPANEMA
Total (2011) Urbana (2010) Rural (2010)

Populagéo - SEADE

59.525 hab. (8,8%)

676.425 hab. 616.900 hab. (91,2%)

Area de drenagem PERH 2004-07
16.749 km?2

Area territorial Seade, 2010
17.483,8 km?

Areas

Principais rios e reservatorios -

Relatério Situacao da Bacia, Principais rios: Capivara, Novo, Pari, Pardo, Turvo.

2010
Serra Geral: Aflora na porgéo Sul da UGRHI 17, na regido que vai de Santa Cruz do Rio Pardo a
IAssis e na calha dos principais rios, onde ocorrem os solos de terra roxa. E subjacente ao
IAquifero Bauru, onde este aflora, e recobre o Guarani.
Aquif Bauru: Aquifero, segundo Paula e Silva (2004), dividido em duas unidades: Formagdo Marilia,
quiteros - ) lassociada ao aquifero Marilia e Formagdo Adamantina associada ao aquifero
(Cetesb, 2010 ; Paula e Silva, IAdamantina. O aquifero Marilia, quando ocorre, recobre o Aquifero Adamantina, que por sua vez
2004) aflora em vasta area da Bacia.

Guarani: Importante reserva hidrica, apesar de pouco conhecido, € responsavel pelo
labastecimento de cidades como Avaré, Aguas de Santa Béarbara e Ourinhos. Confinado,

laflorando apenas em pequena area da cidade de Ourinhos.

Ribeirdo Azul (Ibirarema e Salto Grande); Cérrego Boa Vista (Chavantes e Ipaussu); Ribeirdo do
Bugre (Ribeirdo do Sul e Salto Grande); Nascente do Ribeirdo das Antas (Galia e Garcga);
Nascentes do Rio Pardo (Pardinho e Botucatu). Mananciais de grande porte: Rio Pardo
(Paranapanema) - 19 municipios

Mananciais de interesse
regional- CPLA, 2007
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x - R x Balango: %
Disponibilidade hidrica Vazdo média (Qmedia) Vazdo minima (Q710) | Vaz&o Qosw demanda,disi,ombmdade
Superficial- PERH, 2004-07
155 m3/s 65 md/s 82 md¥/s 13,8%
Reserva Explotavel Balan¢o: demanda/disponibilidade

Disponibilidade hidrica

Subterranea- PERH, 2004-07 17 md/s 7,3%
. A Abastecimento urbano (demanda
Demandas outorgadas -DAEE, Superficial Subterranea estimada) (
2012
8,99 m3/s 1,23 m¥/s 2,37 m3/s

Nas areas urbanas destacam-se os setores de servicos e comércio como fontes indutoras da
Principais atividades econdémicas| economia regional, com alguma industrializac&o em torno dos maiores ntcleos urbanos (Assis e
- Ourinhos). Nas areas rurais, por sua vez, a agricultura e a pecuaria sao as atividades mais
Relatério Situacdo da Bacia, |expressivas, destacando-se a cultura de gréos (soja e milho) e a forte expans&o das lavouras de
2010 cana-de-agUcar e da indUstria sucroalcooleira. O principal uso de agua é o para fins rurais, com
crescimento da agricultura irrigada.

Vegetacao remanescente- IF, | Sao 1.354 km? de vegetagdo natural remanescente, ocupando perto de 8% da area da UGRHI.

2009 As categorias que mais ocorrem sdo Floresta Estacional Semidecidual e Savana.
UCs Municipios abrangidos pela UC
APA da Bacia Hidrogréfica do Rio Batalha -FF, 2011 Duartina, Gélia
APA Corumbatal’-Botucatu-'I;(a)j;lfé -Perimetro Botucatu - FF, Avaré, Itatinga, Pardinho
EE de Assis- IF, 2011 Assis
Unidades de Conservagao EE de Avare -IF, 2011 Avaré
EE de Caetetus -FF, 2011 Galia, Alvinlandia
EE de Santa Barbara- IF, 2011 Aguas de Sta. Barbara
FE de Assis -IF, 2011 Assis
FE de Avaré -IF,2011 Avaré
FE de Santa Béarbara do Rio Pardo -IF, 2011 Aguas de Sta. Barbara

5.3.3 Analise dos Indicadores da Situacdo dos Recursos Hidricos da
UGRHI 17

A analise dos indicadores e dados para a composicdo deste Relatorio de Situacao
foram feitas e discutidas no ambito da Camara Técnica de Planejamento Avaliacdo e
Saneamento (CT-PAS), obtendo-se como produto o Quadro Sintese da Situacdo dos
Recursos Hidricos na Bacia Hidrografica, no qual sdo consideradas a “Sintese da
Situacao” e “Orientacdes para Gestdo”, sendo que estas ultimas devem integrar o
Plano da Bacia Hidrografica.

O Quadro Sintese esta subdividido em cinco Temas, a saber: Disponibilidade das
Aguas; Demanda de Agua; Balanco Hidrico; Saneamento Bésico (Abastecimento de
Agua, Esgotamento Sanitario e Manejo de Residuos Solidos); e Qualidade das Aguas
(indice de Qualidade de Agua - IQA, Qualidade das Aguas Brutas para fins de
Abastecimento Publico - IAP e Qualidade das Aguas SubterrAneas — IPAS). Os
Quadros de 5.25 a 5.33 apresentam a seguir a sintese dos cinco Temas.
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QUADRO 5.25 - QUADRO SINTESE DO TEMA DISPONIBILIDADE DE AGUA

Sintese da Situacdo da Disponibilidade Hidrica: Sob o ponto de vista de média geral a regido apresenta
disponibilidades hidricas altas, pois regides cujas disponibilidades hidricas per capta estejam entre 5.000 e 10.000
m3/hab.ano s&@o consideradas ricas em &gua. A UGRHI-17 tinha, no ano de 2013, a disponibilidade hidrica "per
capita”, considerando as vaz@es médias da Unidade, de 7.226 m3hab.ano. A tendéncia de diminuicdo desta
disponibilidade (1,6% entre 2010 e 2013) esta diretamente relacionada ao aumento da populagdo, que foi multo
pequeno, mas exigindo melhores medidas de controle de uso e programas especificos de gerenciamento em areas de
restricao.

Orientacdes para gestdo: Apesar de, na média, a disponibilidade hidrica ser alta, ha risco de "déficit” na porgéo
norte, onde os rios tém baixa vazao e sofrem com os assoreamentos. Ja na porgado sul, apesar da abundancia hidrica,
na maior fragilidade destes recursos, pois é ai que se concentram as Pressfes. Ha maior populagdo, maior atividade
Industrial e avanco da agricultura irrigada. Para garantir que a agua esteja disponivel para todos os usos, o Plano da
Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema, em vigor, indica as seguintes acfes: a) Dada a condicdo de reserva
estratégica das aguas subterraneas, estudos devem ser desenvolvidos para a determinagdo das reservas reais dos
aquiferos, como determinado pela Meta de Gestdo 4 (MGE 4) - Gestao dos aquiferos da UGRHI-17 (com as ac0es|
especificas: AMGE 4.1 para o Aquifero Bauru, AMGE 4.2 para o Aquifero Serra Geral e AMGE 4.3 para o Aquifero
Guarani); b) Nas regides onde a disponibilidade hidrica possa ser ameagada por assoreamentos, continuar,
implementando a Meta de Intervencdo MRH 2 (Prioridade 2): Efetuar, em carater permanente, medidas de combate a
erosdo, assoreamento e inundagédo nos municipios da UGRHI-17, principalmente a agdo AMRH 2.3: Efetuar medidas
preventivas e corretivas de combate ao assoreamento nos municipios da UGRHI-17.

QUADRO 5.26 - QUADRO SINTESE DO TEMA DEMANDA DE AGUA

Sintese da situacdo: A demanda total de agua na UGRHI-17 vem crescendo desde 2010 até 2012 a uma taxal
préxima de 0,2 m3/s ao ano, mas de 2012 para 2013 cresceu mais de 0,8 m3/s. A demanda por aguas subterraneas,
que diminuiu de 2011 para 2012, ndo atingindo 10 % da demanda total, no periodo 2012/2013 cresceu, atingindo
13,68% da demanda total. Quanto aos setores usuarios, apesar do uso prioritario ser o rural, na UGRHI-17 (que entre|
2012 e 2013 teve um aumento significativo de 0,30 m3/s na demanda), a demanda de agua para abastecimento|
urbano tem crescido (de 1,76 m¥s para 2,37 m3/s, entre 2012 e 2013). No setor industrial houve diminuicdo nal
demanda de agua de 2011 para 2013 (de 2,66 m3/s para 2,47 m3/s). Nota-se um importante crescimento na demandal
de 4gua em rios da Unido (representados pelo Rio Paranapanema que e o limite ao sul da Unidade, desde Ourinhos
até Rancharia).

Orientagdes para gestdo: A abundancia e excelente qualidade dos recursos hidricos superficiais tem induzido ag
aumento da demanda por estes recursos. Mas, como a demanda que se apresenta é baseada, ndo nos usos reais,
mas em outorgas emitidas, para uma melhor definicdo destas demandas deve-se Implementar a Meta de Gestdo 5
(MGE 5) - Incentivo a Implementagdo de Instrumentos de gestdo de recursos hidricos da UGRHI-17(outorga,
cobrancga, etc.), principalmente as a¢des AMGE 5.1: Promover reunifes e eventos visando discutir e divulgar o
cadastramento de usuarios de agua e a regularizacéo das outorgas na UGRHI-17 e AMGE 5.2: Efetuar a outorga dos|
usuarios de agua da UGRHI-17. Outra meta importante, que visa disciplinar e racionalizar a demanda de agua para|
uso urbano, principalmente para abastecimento publico, é a Meta de Gestdo MRH 4 (Prioridade 3): Atingir e manter|
universalizacdo dos servicos de tratamento e distribuicdo de agua para abastecimento publico nos municipios da|
UGRHI-17 com a continuagdo da implementacéo da acdo AMHR 4.1: Efetuar a¢es de intervengéo visando a redugao|
de perdas no sistema de abastecimento de 4gua dos municipios da UGRHI-17 (varios municipios ja contam com
Plano de Controle de Perdas e alguns j& Implantam, com financiamento do FEHIDRO, seus programas.

QUADRO 5.27 - QUADRO SINTESE DO TEMA BALANCO HIiDRICO

Sintese da situagdo: A demanda total de dgua relagcdo ao Qméd cresceu mais de 1,0 % entre 2012 e 2013. Mas,
considerando que a demanda de &guas superficiais em relacéo ao Q7,10 é de 13,8%, bem menor que o limite de 30%
definido para o valor de referéncia (limite maximo para se atingir o indice de atencdo adotado) considera-se &
condicdo de disponibilidade como “Boa”. A demanda por agua superficial € bem maior que por dguas subterraneas,
assim como a disponibilidade. Com relacdo & demanda por aguas subterraneas, houve um aumento de 64.62% nal
demanda entre 2012 e 2013, atingindo 7,3% das reservas explotaveis.

Orientacdes para gestdo: Apesar da relativa folga no balango hidrico da UGRHI-17 (demanda total = 12,5% de|
Q95%) deve-se verificar as disponibilidades locais e identificar conflitos de uso de pequena escala. e Implementar a|
Meta de Gestdo MGE 1 - Banco de dados e estudos bésicos dos recursos hidricos, as acdes AMGE 1.4: Efetuar
cadastro de usudrios de recursos hidricos superficiais e subterraneos, atualizando-o e aprimorando-o continuamente €|
IAMGE 1.14: Elaborar a Implantar Sistema de Informacgéo Geogréfica (SIG) com dados quantitativos e qualitativos e
auxiliar ou aperfeicoar, no @mbito do CBH-MP, o Sistema Integrado de Gestéo de Recursos Hidricos (SIGRH). Com 0
crescimento do uso urbano de &gua, continuar a Implantacdo da Meta de Intervencdo MR4 - Atingir e manter
universalizacdo dos servigos de tratamento e distribuicdo de &gua para abastecimento publico nos municipios,
principalmente da agéo de Intervencdo AMRH 41 (Efetuar acdes de Intervencdo visando a reducgdo de perdas no
sistema de abastecimento de dgua dos municipios da UGRHI-17).
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QUADRO 5.28 - QUADRO SINTESE DO TEMA SANEAMENTO (ABASTECIMENTO DE
AGUA)

Sintese da situag&do: Para o SNIS o Indice de atendimento urbano de agua é bastante alto. Segundo este Indicador (que
se refere ao "indice de atendimento por rede de 4gua dos prestadores de servigos participantes do SNIS, em relagéo a
populagdo urbana”), apenas quatro municipios da UGRHI17 ndo possuem 100% de cobertura Pardinho (82,9%), laras
(85,8%), Florinea (90,6%) e Itatinga (94,2%). Os municipios de Campos Novos Paulista e Canitar, ndo Informaram os
indices. No entanto, quando se trata do indice de atendimento total de 4gua obtido do célculo: Populag&o total atendida
com abastecimento de dgua / populagdes totais residentes (urbanas e rurais) dos municipios sedes municipais e
localidades em que o prestador de servigos atua com abastecimento de a4gua, estes indices mudam, pois considera-se
toda a populagdo. Inclusive a carceraria. Nestes casos, considerado para os Indicadores aqui avaliados, o municipio de
laras apresenta indice de 38,2%, por conta da grande populacao carceraria.

Orientacdes para gestdo: Apesar de indices tdo favoraveis, ainda ha a necessidade de Investimentos na metas de
intervencdo MRH 4 cuja finalidade é atingir e manter a universalizacdo dos servigos de tratamento e distribuicdo de
agua para abastecimento publico nos municipios da UGRHI-17.

QUADRO 5.29 - QUADRO SINTESE DO TEMA SANEAMENTO (ESGOTAMENTO

SANITARIO)

Sintese da situac&o: Os Indices de efluentes domésticos coletados sdo satisfatorios e constantes ao longo da série
historica. Apos a melhoria verificada entre 2011 e 2012, houve pequena queda no indice entre 2012 e 2013. O
indice de tratamento dos afluentes gerados tem se mantido alto, por conta de investimentos da SABESP e do
Programa Agua Limpa do DAEE. O Indice de reducdo da carga poluidora doméstica, que havia saltado de 61,2%
em 2010 para 80,4% em 2012, sofreu queda significativa de 2012 para 2013. Alguns municipios da Bacia ndo tratam
esgoto e tém eficiéncia zero do sistema de tratamento, como Campos Novos Paulista e Paulistania. O municipio de
Oleo trata 7,1% dos esgotos coletados e reduz 3,2% da carga organica gerada.

Orientagdes para gestdo: Ainda ha a necessidade de investimentos na meta de intervengdo MRH 1 (Prioridade 1) -
Atingir e manter a universalizagcdo dos servicos de coleta e tratamento de esgotos nos municipios da UGRHI-17.
Apesar da pequena populagdo rural, maiores investimento devem ser realizados. também no saneamento destas
areas, conforme previsto na Meta de Gestdo 12, agdo AMRH 1.3: Executar obras tecnicamente adequadas de
saneamento in situ (sistemas séptico, etc.) ou outros sistemas compactos de tratamento de esgotos em pequenas
comunidades, bairros e loteamentos/condominios isolados dos sistemas publicos dos municipios, a¢éo visando,
principalmente, conter a polui¢do dos aquiferos por Nitratos.

QUADRO 5.30 - QUADRO SINTESE DO TEMA SANEAMENTO (RESIDUOS SOLIDOS)

Sintese da situagdo: A nova metodologia de calculo de produgdo de residuos sélidos urbanos indica que séo
geradas na UGRHI17 499,6 toneladas. Destes, 72,8% s&o dispostos em aterro “Adequado” e 26,2% em aterro
“Inadequado”. Municipios enquadrados como inadequados em 2013 eram: Platina (7,0), Candido Mota (6,3),
Santa Cruz do Rio Pardo (5,1) e Assis (4,5). Com pontuagdo mais alta, eram: Quata (9,8) e Ferndo e Pedrinhas
Paulista (9,5).

Orientacdes para gestdo: Investir na meta de intervencdo MRH 3, que recomenda a implantagdo ou recuperacao
de forma permanente, dos sistemas de destinacéo final de residuos sélidos municipal, Industrial e agricola, e de
servigos de saude nos municipios da UGRHI-17, e na Meta de Gestdo MGE 8: Saneamento ambiental e salde|
publica nos municipios da UGRHI-17, que Indica a acdo AMGE 8.2: Estudar alternativas, técnica e
ambientalmente adequadas, de coleta e tratamento de esgotos nos municipios da UGRHI-17.

QUADRO 5.31 - QUADRO SINTESE DO TEMA QUALIDADE DAS AGUAS

Sintese da situacdo: Apesar de a CETESB j4 ter Iniciado as tratativas para a instalagdo de pelo menos mais trés
pontos (Rio Capivara, Rio Pari e Rio Novo, afluentes do Rio Paranapanema), hd uma caréncia de pontos de
monitoramento, além dos 4 em operac¢éo: o Rio Pardo (Municipio de Ourinhos e Santa Cruz do Rio Pardo); o Rio
Novo, afluente do Rio Pardo (Municipio de Avaré); e o Rio Paranapanema (Municipio de Ourinhos). Para o indice de
Qualidade de Agua (IQA), os dados obtidos no Rio Pardo e no Rio Novo indicam qualidade “Boa” da 4gua, enquanto
que o ponto de monitoramento no Rio Paranapanema indica qualidade “Otima”. Houve melhora ao longo do tempo,
provavelmente devido a Instalacdo de ETEs na Bacia do Rio Pardo, com a manutencéo do indice entre 2012 e
2013..

Orientagcdes para gestdo: Intensificar o Saneamento Ambiental e a Saude Puablica nos municipios da UGRHI-17. A
acdo AMGE 8.1 indica a necessidade de efetuar monitoramento ambiental visando minimizar a ocorréncia de
doencas relacionadas a deficiéncias sanitarias e a outros aspectos ambientais. Para a manutencdo da boad
qualidade das aguas da bacia reforca-se a necessidade de Incremento das ag6es previstas na meta de intervencao
MRH 1 (Prioridade 1): Atingir e manter a universalizacdo dos servigos de coleta e tratamento de esgotos nos
municipios da UGRHI-17, principalmente com a Implantagdo das a¢cdes AMRH 1.2: Atingir 100% e manter, em
carater permanente, 0s servicos de tratamento de esgotos nos municipios; AMRH 2.1: Efetuar medidas preventivas
e corretivas de combate a eroséo rural e urbana nos municipios da UGRHI-17, AMRH 5.1: Instalar e efetuar o
manejo de matas ciliares, bem como recuperar areas de protecdo permanente; AMRH 5.3: Executar obras de
adequacdo dos sistemas agricolas (plantio direto, sistema agroflorestal, cultivo minimo, entre outras). Para a
ampliacdo da rede de monitoramento da qualidade dos cursos de agua, implementar a agdo AMGE 8.1 da MG 08.
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QUADRO 5.32 - QUADRO SINTESE DO TEMA INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS
BRUTAS PARA FINS DE ABASTECIMENTO PUBLICO (IAP)

Sintese da situacdo: Este indice (IAP) é monitorado em mananciais de abastecimento publico de dgua e nos dois
pontos de monitoramento. A qualidade da agua tem se mantido “Boa”. Entretanto, de 2012 para 2013 os indices
lvariaram negativamente, de 72 para 56 no posto PADO 02500 (Municipio de Santa Cruz. do Rio Pardo), e de 66
para 64 no posto PADO 02600 (Municipio de Ourinhos).

Orientagdes para gestédo: Outros importantes mananciais superficiais sdo usados para o abastecimento publico de
agua nos municipios de Assis, Salto Grande e Paraguacgu Paulista. Para melhor cobertura do monitoramento deve-
se incrementar a rede realizando a acdo AMGE 1.9: Implantar e operar a rede regional de monitoramento da
qualidade das aguas (superficiais e subterraneas).

QUADRO 5.33 - QUADRO SINTESE DO TEMA QUALIDADE DAS AGUAS
SUBTERRANEAS (IPAS)

IPAS(%) Pardmetros Desconformes
IPAS - Indicador de 2009] 100,0
Potabilidade das Aguas
Subterrdneas 2010] 100,0
2012 94,4 Bactérias heterotréficas
2013| 90,9 Bario, bactérias heterotroficas
534 Informagdes Complementares

5.3.4.1 O Plano de Bacia Hidrografica e os Investimentos

O Plano de Bacia do Médio Paranapanema definiu 12 Metas de Gestédo e 05 Metas de
Intervencdo com previsdo de atendimento até 2020, muitas das quais foram citadas
acima, nos quadros-sintese dos indicadores de situacao.

As Metas de Gestédo (MGE), de duracéo continuada, incluem a aquisi¢cao e atualizacao
de dados e informacdes; treinamento/capacitacdo e educacao; estudos e pesquisas;
implantacdo, atualizacdo e/ou aprimoramento de instrumentos de gestdo e estédo
divididas, como segue:

¢ MGE 1: Banco de dados e estudos basicos dos recursos hidricos;

¢ MGE 2: Gestéo dos reservatérios do rio Paranapanema,;

¢+ MGE 3: Gestéo compartilhada de recursos hidricos entre Sdo Paulo e Parang;

¢+ MGE 4: Gestédo dos aquiferos (Bauru, Serra Geral e Guarani);

¢ MGE 5: Incentivo a implementacéo de instrumentos de gestédo de recursos hidricos;
+ MGE 6: Aproveitamento multiplo, integrado e racional dos recursos hidricos;

¢ MGE 7: Gerenciamento de residuos sélidos municipais, agricolas, industriais e dos
¢ servicos de saude dos municipios;

¢+ MGE 8: Saneamento ambiental e salde publica nos municipios;

¢ MGE 9: Fortalecimento do Comité de Bacia do Médio Paranapanema;
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¢ MGE 10: Incentivo do poder publico municipal e da sociedade civil a participacao na
gestédo dos recursos hidricos;

¢ MGE 11: Educacdo ambiental, capacitacdo, mobilizacédo e informacdo em recursos
hidricos;

¢ MGE 12: Areas de Preservagdo Permanente (APP’s), Unidades de Conservagdo
Ambiental e Areas Correlatas;

As Metas de Intervencdo (MRH) tratam principalmente de acdes estruturais, de
intervencéo (obras e respectivos projetos), estando descritas abaixo, com a indicacao
dos respectivos graus de prioridade:

¢+ MRH 1 (PRIORIDADE 1): Atingir e manter a universalizagdo dos servigos de coleta
e tratamento de esgotos nos municipios;

¢+ MRH 2 (PRIORIDADE 2): Efetuar, em carater permanente, medidas de combate a
erosao, assoreamento e inundacao nos municipios;

¢ MRH 3 (PRIORIDADE 2): Implantar ou recuperar, de forma permanente, 0s
sistemas de destinacéo final de residuos solidos municipais, industriais, agricolas e
de servicos de saude nos municipios;

¢+ MRH 4 (PRIORIDADE 3): Atingir e manter universalizacdo dos servigos de
tratamento e distribuicdo de agua para abastecimento publico nos municipios;

¢+ MRH 5 (PRIORIDADE 4): Implantar obras visando a conformidade a legislacéao
ambiental.

No Quadro 5.34 estdo apresentados 0s recursos necessarios para o desenvolvimento
das Metas de Gestao e Intervencao acordadas até 2020:

QUADRO 5.34 - RECURSOS ESTIMADOS PARA AS METAS DE GESTAO E
INTERVENCAO DO PLANO DE BACIA DA UGRHI-17

Metas Curto Prazo (2010) | Médio Prazo (2015) | Longo Prazo (2020)

Gestéo R$ 4.950.515,00 R$ 17.774.045,00 R$ 21.838.085,00
Intervencao R$ 77.626.598,15 R$ 132.680.736,60 R$ 229.024.574,58

Total R$ 82.577.113,15 R$ 150.454.781,60 R$ 250.862.659,58

Fonte: CBH-MP (2007)

O Quadro 5.35 indica 0 montante de recursos aplicados em cada tipo de projeto.

QUADRO 5.35 - RECURSOS INVESTIDOS ATE 2013 POR TIPO DE OBRA/PROJETO

Tipo de Obra/Projeto Quantidade Valor (R$)
Gerenciamento de Recursos Hidricos 20 1.995.916,61
Monitoramento 11 1.342.114,81
Educacgdo Ambiental 23 2.807.352,98
Esgoto 11 2.403.620,72
Lixo 15 716.451,53
Pocos, Mapeamentos Hidrogeoldgicos 14 712.215,81
Racionalizacao da Irrigacao 11 1.161.224,86

(Continua)
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(Continuagéo)

Tipo de Obra/Projeto Quantidade Valor (R$)

Planos e A¢Ges de Controle de Perdas 13 1.264.802,96
Controle de Erosao Rural 74 5.286.045,65
Plano Diretor de Controle de Eros&o Rural 19 818.767,57
Controle de Erosdo Urbana 149 9.672.908,01
Estudos de Drenagem Urbana 33 2.464.955,97
Canalizacao 4 261.606,45
Mata Ciliar 25 2.188.645,60

Total 422 33.096.629,53

Fonte: SINFEHIDRO (2013)

5.3.4.2 Implantacdo do Programa de Cobranca pelo Uso da Agua

Com a aprovacao do seu Plano de Bacia, 0 CBH-MP iniciou o processo de discusséao e
estudos para a implantacdo da Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos.

Para a conducdo dos assuntos da Cobranca pelo uso da agua, o Grupo Técnico de
Cobranca (GT-Cobranca), instituido em 2007, passou a discutir esta implantacdo a
partir do Projeto “Cadastro de Usuarios de Recursos Hidricos na Bacia Hidrografica do
Médio Paranapanema — UGRHI 17 e Estudo para Implantacédo da Cobranca pelo Uso
dos Recursos Hidricos na UGRHI 17 e Estratégias para sua Implantagéo”, aprovado
pela Deliberacdo Ad Referendum CBH-MP 114/2009, de 26 de agosto de 2009.

Em 13 de dezembro de 2012 foram aprovadas as minutas da Deliberacdo CBH-
MP/149/2012 que propunha a implantacédo da cobranca pelo uso dos recursos hidricos
de dominio do Estado de S&o Paulo, no ambito da UGRHI-17, e também a minuta da
Deliberacdo CBH-MP/150/2012 que propunha o cronograma da Implantacdo da
Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos na UGRHI-17. O Estudo de Fundamentacao
da Cobranca foi encaminhado para prosseguimento do processo de implantacdo da
cobranca, previsto para janeiro de 2015.

5.3.4.3 Criacdo do Comité de Integracédo do Rio Paranapanema

O Rio Paranapanema, por abranger os estados de Sdo Paulo e do Parang, trata-se de
um rio de dominio da Unido, cuja gestdo dos recursos hidricos deve apoiar-se na
integracdo e articulacdo do planejamento nos diversos ambitos dos Sistemas de
Gerenciamento de Recursos Hidricos Estaduais e Nacional.

Fruto desta articulacao interestadual, o CBH Paranapanema foi instalado e é composto
por 50 representantes titulares e 50 suplentes, indicados pelos segmentos dos
Usuarios de Recursos Hidricos e Entidades Civis de Recursos Hidricos, com atuacéo
na Bacia Hidrografica e pelos representantes dos poderes publicos da Unido, dos
Estados e Municipios.

Quando da elaboracdo do presente Relatério de Situacdo, o CBH Paranapanema
desenvolvia o seu Plano Integrado de Recursos Hidricos.
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5.3.4.4 Ac0es de Educagdao Ambiental do CBH-MP

A Educacdo Ambiental € Meta Prioritaria entre aquelas de Gestdo. A meta MGE 11.:
Educacdo ambiental, capacitacdo, mobilizacdo e informacdo em recursos hidricos
CBH-MP, vem sendo desenvolvida desde a instalacdo do CBH MP, em 1994, quando
da criacdo dos Nucleos Regionais de Educacdo Ambiental que, anos mais tarde, se
transformaria na Camara Técnica de Educacdo Ambiental.

Dois grandes marcos da Educacdo Ambiental no Médio Paranapanema sao:

a) O Didlogo Interbacias de Educacao Ambiental, projeto que hoje abrange todos os 21
Comités de Bacias Hidrograficas do Estado de Sédo Paulo, atua em parceria com a
Secretaria Estadual da Educacao e a UNESP/Comités.

b) O processo de mobilizagdo para a implantagédo da Cobranca pelo uso dos Recursos
Hidricos.

5.35 Conclusao

Este Relatorio de Situacdo da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da
Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema foi elaborado visando avaliar as acodes
desenvolvidas pelos 6rgdos e agentes do Sistema de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, comparando-as com as metas estabelecidas no Plano de Bacias. A reviséo
continua do Gerenciamento dos Recursos Hidricos da bacia permite que se trace, ao
longo do tempo, toda a evolucado do sistema implantado, permitindo ajustes, revisoes e
mudancas, embasadas em critérios técnicos e dirigidos as realidades da bacia
hidrogréfica.

Como exemplo da importancia dessas revisoes, foi citada a questdo das erosées na
area rural, pela ocupacao do solo pelas atividades agropecudrias que adotam praticas
inadequadas de protecéo e conservacao do solo, incrementando o potencial erosivo da
regiao, o assoreamento e a poluigao dos cursos d’agua. Também nas areas urbanas foi
constatada a ocorréncia de problemas criticos de erosdes induzidas pelo incorreto
dimensionamento das estruturas de drenagem.

Esses aspectos levaram a que se reforcasse a necessidade da elaboracdo e
implantacdo de Planos de Macrodrenagem Urbana e Planos Diretores de Controle de
Erosdo Rural nos municipios da bacia para o direcionamento dos investimentos na
Meta de Intervencdo MRH 2.

Foi observado que o lancamento de esgotos domésticos, apesar de ter recebido
atencdo especial nos ultimos anos (SABESP e Programa Agua Limpa - DAEE),
continuava sendo a grande causa de poluicdo e degradacdo dos corpos de agua
superficiais na bacia, principalmente pela baixa eficiéncia dos sistemas de tratamento
em operacao e pela falta de tratamento do Municipio de Ourinhos. A principal Meta de
Intervencdo (MRH 1) continua sendo atingir e manter a universalizagao dos servi¢os de
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coleta e tratamento de esgotos nos municipios. Como em muitos distritos e bairros
rurais ainda ndo se implantaram sistemas de tratamento, o Comité incentivarq o
saneamento nas areas rurais.

Considerou-se também necessario o desenvolvimento de estudos de mapeamento e
avaliacdo dos efluentes industriais langados nos cursos d’agua, principalmente na
porcéo do sul da bacia, com maior atividade agroindustrial. Foi proposto, ainda, melhor
monitoramento da ferti-irrigagdo com residuos industriais do setor sucroalcooleiro.

Da mesma forma, foi considerado importante o controle do uso das aguas superficiais e
subterrdneas e das interferéncias em corpos de agua, com o uso do instrumento da
Outorga, carente de investimentos mais condizentes com a importancia desse recurso
natural, principalmente quanto a regularizacdo dos usos para abastecimento publico.

Registrou-se haver ainda grande demanda por informa¢des quantitativas e qualitativas
dos recursos hidricos de toda a bacia, exigindo que o Comité direcione mais recursos
para o desenvolvimento de projetos de monitoramento na UGRHI 17 em parceria com
instituicbes publicas e de ensino e pesquisa.

Por fim, tendo em vista que no Plano de Bacias Hidrograficas a maioria das acdes de
gestdo nado trazem metas especificas, indicando apenas os objetivos, foi proposto que
fossem apontadas, para cada objetivo, também as respectivas metas quantitativas.

54 SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS NO ESTADO DE SAO PAuLO —
2016 — ATUALIZACOES DE DADOS DA UGRHI 17

5.4.1 Consideracbes Gerais

Parte importante do processo de gestdo dos recursos hidricos € a elaboracdo anual do
Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo, cujo objetivo &
monitorar 0 balanco entre demanda e disponibilidade, avaliando a eficacia das acdes e
dos investimentos previstos no PERH para a recuperacéo da qualidade e a garantia da
oferta de agua nas bacias.

Nesse Relatério, elaborado em 2016 e editado em 2017, encontram-se as informacdes
mais atualizadas sobre os recursos hidricos do Estado de Sao Paulo, apresentadas por
Regido Hidrografica e, dentro de cara uma, por UGRHI nelas contidas.

Em complementacédo aos dados constantes do Relatério de Situacdo 2014 da UGRHI
17, pertencente a Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema, sao
apresentados a seguir agueles que foram atualizados daquela data a esta parte.

5.4.2 Populacéo

Na Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema prevalecem as
baixas populacdes, sendo que 91 municipios possuiam menos de 50.000 habitantes
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em 2015 e apenas 3 apresentavam mais de 100.000 habitantes, sendo um deles
Ourinhos, da UGRHI 17.

A maioria dos municipios também possui baixa densidade demografica, inferior a 50
hab/km?, sendo que também apenas 3 apresentavam densidades demogréficas acima
da estadual (173,4 hab/km?), sendo dois deles pertencentes a UGRHI 17, Assis e
Ourinhos, com 213,7 hab/km? e 361,4 hab/km?, respectivamente.

As UGRHIs dessa Regido Hidrogréfica apresentavam taxas de crescimento da
populacdo no periodo 2005-2015 menores que a do Estado (0,94%). A maioria dos
municipios apresentava taxas negativas, sendo que dos 2 que mostravam as maiores
taxas, um é laras (3,55%), da UGRHI 17.

54.3 Disponibilidade Hidrica e Demandas

De forma geral, tanto a UGRHI 17, como todas as demais da Regido Hidrografica da
Vertente Paulista do Rio Paranapanema, se encontram em situacdo de alta
disponibilidade hidrica per capita. O uso de aguas subterraneas é pequeno e as
principais fontes de captacédo de agua ainda provém das aguas superficiais, dada a
relativa abundancia e facilidade em sua captacéao.

Quanto a demanda de agua, a evolucdo das vazdes outorgadas na UGRHI 17 é
apresentada nos Quadros 5.36 e 5.37, a seguir:

QUADRO 5.36 - EVOLUCAO DA DEMANDA NA UGRHI-17
(SUPERFICIAL E SUBTERRANEA)

VazGes Outorgadas 2011 2012 2013 2014 2015

(m3/s)
Superficial 8,32 8,57 8,99 9,56 9,81
Subterranea 0,81 0,80 1,23 1,32 1,40
Total 9,13 9,37 10,22 10,88 11,21

Fonte: DAEE, 2016 (adaptado).
(Extraido da Figura 6.6 - SRHESP-2016)

QUADRO 5.37 - EVOLUCAO DA DEMANDA POR TIPO DE USO NA UGRHI-17
(SUPERFICIAL E SUBTERRANEA)

Vazoes Outorgadas | 4, 2012 2013 2014 2015
(m3/s)

Urbano 1,30 1,80 2,40 2,90 2,90

Industrial 2,70 2,50 2,50 2,40 2,50

Rural 5,10 5,00 5,30 5,50 5,70

Outros Usos 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05

Total 9,14 9,34 10,24 10,85 11,15

Fonte: DAEE, 2016 (adaptado)
(Extraido da Figura 6.8 - SRHESP-2016)
As diferencas dos totais em relagcdo aos do Quadro anterior devem-se a arredondamentos.
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As demandas estimadas em 2013, referentes a vazdes de retirada, sdo apresentadas
no Quadro 5.38, a seguir:

QUADRO 5.38 — DEMANDAS ESTIMADAS — VAZOES DE RETIRADA

Demandas Estimadas (m3/s)
Abastecimento Dessedentacéo
Urbano Rural Animal Industrial Irrigacéo Total
2,56 0,088 0,455 3,44 5,15 11,693

Fonte: ANA, 2013.
(Extraido do Quadro 6.4 - SRHESP-2016)

544 Balanco Hidrico da UGRHI 17

Dadas a disponibilidade hidrica e as demandas, o balanco hidrico da UGRHI 17 tem
sua sintese apresentada no Quadro 5.39, a seguir:

QUADRO 5.39- SINTESE DO BALANCO HIDRICO

N Situacao
Paréametro
2011 2012 2013 2014 2015
Vazéo outorgaga em rios estaduais e 91 9.4 102 10,9 11,2
aquiferos (m3/s)
Em relacio & Ous: (%) @ @ @ @ @
111 11,4 12,5 13,3 13,7
Vazédo outorgada superficial (m3/s) 8,3 8,6 9,0 9,6 9,8
Em relagéo a Q7,10 (%) . . . . .
12,8 13,2 13,8 14,7 15,1
Vazédo outorgada subterranea (m?3/s) 0,8 0,8 1,2 1,3 1,4
Em relacéo a reserva explotavel (%) ’ ’ . . ’
4,7 4,7 7,3 7,8 8,3
Vazao total outorgada em rios da Uniéo 0.2 0.4 0.3 08 1,0
(m3/s)
Fonte: DAEE, 2016 (adaptado); ANA, 2016 (adaptado)
(Extraido do Quadro 6.5 - SRHESP-2016)
Legenda:
Vaz&o outorgada Total em relac&o ao Qosy, (%) Valor Classificacao
< 30% ) Boa
Vazéo outorgada Superficial em relacdo ao Q7,10 (%) —
= 30% e < 50% O Atencéo
Vazdo outorgada subterranea em relagéo a reserva >50% . Critica

explotavel (%)

545 Saneamento

5.4.5.1 Abastecimento de Agua

Em relacdo ao indice de Atendimento, em todas as UGRHIs da Regido Hidrografica da
Vertente Paulista do Rio Paranapanema predominou em 2014 a classificacdo
“‘Regular”. Apenas 2 municipios apresentaram condicdo “Ruim”, sendo um deles laras,
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da UGRHI 17. Dentre os mais populosos, Assis e Ourinhos, da UGRHI 17
apresentaram indice “Bom”.

Quanto ao indice de Perdas no sistema de distribuicdo de agua, os municipios de Jo&o
Ramalho e Rancharia, da UGRHI 17, tinham indice “Bom” em 2013 e passaram a
‘Ruim” em 2014. Em Duartina o indice de perdas era classificado como “Ruim” em
2012, evoluiu para “Regular” em 2013 e a “Bom” em 2014. Entre os municipios mais
populosos Ourinhos apresentava classificagao “Ruim” (59% de perdas) e Assis, “Bom”
(23,9% de perdas).

5.4.5.2 Esgotamento Sanitario

A UGRHI-17, que possui altas taxas de coleta e tratamento, ndo atinge 80% de
reducéo de carga organica. Os Quadros 5.40, 5.41 e 5.42, a seqguir, apresentam dados
relativos a carga organica na UGRHI 17.

QUADRO 5.40 - CARGA ORGANICA POLUIDORA DOMESTICA GERADA E PROPORCOES
DE COLETA, TRATAMENTO E REDUCAO, EM 2015

Carga Orgénica (kg DBO/dia)
Gerada Coletada Tratada Reduzida
24.800 24.700 22.200 19.100
Porcentagem de Reducéo
96,7% 96,7% 94,3% 77,7%

Fonte: CETESB, 2016
(Extraido da Figura 6.15 - SRHESP-2016)

QUADRO 5.41 - CARGA ORGANICA POLUIDORA DOMESTICA

2011 2012 2013 2014 2015
Carga Orgéanica
(kg DBO/dia) 33.000 33.500 34.500 34.200 35.000
Reduzida 66,6% 80,4% 75,8% 74,1% 77,7%
Remanescente 33,4% 19,6% 24,2% 25,9% 22,3%

Fonte: CETESB, 2016

(Extraido da Figura 6.16 - SRHESP-2016)

QUADRO 5.42 - PROPORCAO DA CARGA ORGANICA REMANESCENTE DA UGRHI 17

EM RELACAO AO TOTAL DA REGIAO HIDROGRAFICA

2011 2012 2013 2014 2015

Carga Remanescente
(kg DBO/dia) 10.966 6.487 8.328 8.978 7.777
Proporcéo 38,6% 27,9% 33,9% 30,0% 31,6%

Fonte: CETESB, 2016

(Extraido do Quadro 6.6 - SRHESP-2016)

Alguns aspectos destacados no Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos no
Estado de Sdo Paulo, em relacdo a UGRHI 17, sdo transcritos a seguir:

+ O municipio de Oleo teve classificacdo “Péssimo” para o ICTEM em 2015, devido a
baixa proporcéo de efluente tratado;
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¢ Os municipios de Assis e Ourinhos, apesar de tratarem seus efluentes,
apresentaram as maiores cargas remanescentes em 2015;

¢ Os municipios de Campos Novos Paulista e Paulistania, que nao possuiam
tratamento em 2014, passaram a tratar 100% dos efluentes coletados em 2015.

5.4.5.3 Manejo de Residuos Sdlidos

Na UGRHI-17 observa-se queda na quantidade de residuos sélidos destinados a
aterros com IQR “Adequado”, de 2014 para 2015 em 5 dos 42 municipios. O
Quadro 5.43 mostra a seguir a evolugcdo da quantidade de residuos sélidos urbanos
gerados e de sua destinagao final.

QUADRO 5.44 - QUANTIDADE ESTIMADA DE RESIDUO SOLIDO URBANO GERADO NA
UGRHI 17 E RESPECTIVA DESTINACAO FINAL

Residuos e IQR 2011 2012 2013 2014 2015

Residuos (ton/dia) 280 280 500 500 500
IQR Adequado 91,6% 72,8% 72,8% 100,0% 67,3%
IQR Inadequado 8,4% 27,2% 27,2% - 32, 7%

Fonte: CETESB, 2016

(Extraido da Figura 6.18 - SRHESP-2016)
Na UGRHI-17 a destinacdo inadequada é feita nos seguintes municipios: Ourinhos
(96,7 ton/dia), Florinia (1,7 ton/dia), Santa Cruz do Rio Pardo (34,1 ton/dia), Candido
Mota (23,4 ton/dia) e Taruma (9,4 ton/dia).

Quanto a transposicéo de residuos solidos entre municipios, em relacdo a UGRHI 17 a
situacdo em 2016 era a apresentada no Quadro 5.45:

QUADRO 5.45 — TRANSPOSICAO DE RESIDUOS REALIZADOS PELOS
MUNICIPIOS DA UGRHI 17

o Residuos (total) Municipios de
Municipios Geradores (ton/dia) Destino IQR
) . Botucatu
Itatinga, Pardinho 15,94 7,7
9 (UGRHI 10-SMT)

Aguas de Santa Barbara, Espirito Santo 10.71 Piratininga 10.0
do Turvo, Ferndo, Lucianépolis, Lupércio ' (UGRHI 16-TB) '
Assis, Jodo Ramalho, Maracai, Paraguacu 144.93 Quata 9.4

Paulista, Platina, Rancharia ' (UGRHI 17-MP) '

Fonte: CETESB, 2016
(Extraido do Quadro 6.7 - SRHESP-2016)

Por fim, cabe assinalar que 0s municipios de Ourinhos e Assis atenderam,
respectivamente, 51,3% e 80,0% da populacdo com o servico de Coleta Seletiva
Urbana em 2014.
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5.4.5.4 Drenagem Urbana

Na Regido Hidrogréfica apenas Paraguacu Paulista, pertencente a UGRHI 17,
apresenta areas classificadas como P4, de alto risco a inundagdo. No restante dos
municipios o perigo é baixo.

54.6  Qualidade das Aguas

5.4.6.1 Aguas Superficiais

Para fins de monitoramento da qualidade das aguas superficiais da UGRHI 17, foram
adicionados 3 novos pontos entre 2014 e 2015. Um dos 2 pontos, para monitoramento
do IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de Abastecimento Publico -
encontra-se em Ourinhos e apresentava qualidade “Regular”.

O Quadro 5.46 apresenta a seguir a sintese da situacdo da UGRHI 17 em relacéo a
qualidade das aguas superficiais.

QUADRO 5.46 - SINTESE DA SITUACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

IQA IAP
8 3
&
5 g 2
5 g
g v g 1
= 3 Z - 2 2 2 2 —
) 4 ]
1
0- : : : : 0 . —
201 2012 2013 2014 2015 2011 2012 2013 2014 2015
M Otima M Boa Regular M Ruim M Péssima M Otima M Boa Regular M Ruimn M Péssima
IET
3
1
6 I
]
z
2 4
a
=1
4
2,
Co20m 2012 2013 2014 2015
W Ultracligotréfico m Oligotréfico Mesotréfico
Eutréfico mSupereutrdfico W Hipereutréfico
Legenda
Fonte: CETESB, 2016
(Extraido do Quadro 6.11 - SRHESP-2016) 1QA /1AP IET
Valor Classificacao Valor Classificacao
79<e <100 Otima <47 Ultracligotréfico
51<e<79 Boa 47 <e <52 Oligotréfico
36 <ex<5l 52<ex<59 Mesotréfico

19<e<36 Ruim 59<e <63 Eutréfico
<19 Péssima 63 <e <67 PENEHEIE

>67 Hipereutréfico
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5.4.6.2 Aguas Subterraneas

Os aquiferos Guarani e Pré-Cambriano apresentaram qualidade “Regular”, enquanto
os demais, apresentam qualidade “Boa”, apesar da constatacdo da presenca de
nitratos com concentragdes indesejaveis (5 mg/l).

O Quadro 5.47 apresenta a seguir a sintese da situacdo da UGRHI 17 em relacéo a
qualidade das 4guas subterraneas.

QUADRO 5.47 — SINTESE DA SITUACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

IPAS (%)
2010 2012 2013 2014 2015
o @) o @) @)
100,0 94,4 90,0 86,7 90,6
Desconformidades
. Bactérias Bario, bactérias Bario, selénio, Bario, bactérias
heterotroéficas heterotréficas coliformes totais heterotréficas

Fonte: CETESB, 2016
(Extraido do Quadro 6.12 - SRHESP-2016)

Legenda
IPAS (%)
Valor Classificagao
% de amostras em conformidade com os padr@es de potabilidade > 67% ] Boa
33% < % de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade < 67% )] Regular
% de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade < 33% ] Ruim
55 RELATORIO DE QUALIDADE AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO —

2016

5.5.1 Consideracfes Gerais

O Relatorio de Qualidade Ambiental do Estado de Sdo Paulo — RQA 2016, elaborado
pela Secretaria do Meio Ambiente, apresenta a evolucdo do desempenho dos
indicadores ambientais estaduais que, juntamente com alguns indicadores
socioeconémicos, permite uma visdo integrada dos fenbmenos socioambientais
incidentes no territorio paulista, e fortalece a politica de desenvolvimento sustentavel. O
Relatério contém a Caracterizacdo e Divisdo Geogréfica do Estado de Sao Paulo, o
Diagnostico Ambiental do Estado de Séo Paulo e os Programas e Acfes do Sistema
Ambiental Paulista. Neste resumo séo apresentados 0s aspectos gerais que podem ser
buscados no Relatério e alguns dados referentes a UGRHI 17 — Médio Paranapanema,
objeto da elaboracdo que se faz de Planos Especificos de Saneamento de seus
municipios.
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5.5.2 Caracterizacéo e Divisdo Geogréafica do Estado de S&o Paulo

Inicialmente é feita a Caracterizacdo das Bacias Hidrograficas das 22 UGRHIs, em que
se mostram os perfis socioeconémicos e ambientais, a relagdo de seus municipios, as
populagdes, o PIB, as Unidades de Conservagdo e o Turismo. A Caracterizagdo das
Dinamicas Territoriais € feita a partir das atividades humanas, retratadas pelas
dindmicas demogréficas, sociais, econdbmicas e de ocupacdo do territério, que
produzem pressfes no ambiente capazes de alterar seu estado, gerando impactos
socioambientais de diversas ordens. A Dinamica Demogréafica e Social é caracterizada
por indicadores estaduais, dentre os quais encontra-se a taxa de mortalidade infantil,
por UGRHI em 2014, a qual foi de 1,18% para a UGRHI 17. A Dindmica Econdmica
apresenta dados gerais do Estado.

5.5.3 Diagnostico Ambiental do Estado de S&o Paulo

O Diagnostico Ambiental do Estado de S&o Paulo, no que se refere a Recursos
Hidricos, além de apresentar dados e informacdes do Estado, apresenta, também, os
seguintes dados referentes as 22 UGRHIs e, neste caso, em particular, a UGRHI 17:

¢ Aguas subterraneas: indicador de potabilidade de &guas subterraneas para
UGRHI 17: “Boa”.
¢ Aguas superficiais:
¢ 1QA por UGRHI: Para UGRHI 17: IQA “Boa”;
¢ 1AP por UGRHI: Para UGRHI 17: IQA “Regular’;
o IVA por UGRHI: Para UGRHI 17: 43% “Otima”, 29% “Boa” e 29% “Regular”.
¢ Uso da agua:

¢ Disponibilidade hidrica em 2015 para a UGRHI 17: Q7,10 = 65 m?/s; Q95% = 82
md/s; Qmédia = 155 m3/s e Reserva Explotavel = 17 m3/s;
¢ Disponibilidade hidrica per capita em 2015 para a UGRHI 17 = 7.148

m?3/ano.hab. — “Boa”;

¢ Demanda de agua outorgada por origem e tipo de uso em 2015 para a UGRHI
17: Sup. = 9,81 md/s; Sub. = 1,40 m3/s. Usos: Urb. = 2,95 m3/s; Ind. = 2,50 m3/s;
Rur. = 5,73 m3/s; Out. = 0,05 m3/s;

¢ Balango entre Demanda Outorgada e Disponibilidade Hidrica em 2015 para a

UGRHI 17: Dem. Sup./Q7,10 = 15,1% “Bom”; Dem. Tot./ Q95% = 13,7% “Bom”;
Dem. Tot./Qmédia = 7,2% “Bom”;

¢ Saneamento Ambiental:
o Indice de Atendimento de Agua (IAA) em 2015 para a UGRHI 17: 91,4% “Bom”;

¢ Percentual de coleta e tratamento de esgotos em 2015 para a UGRHI 17:
Coleta = 97%; Tratamento = 94%;
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o Indice de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacdo Urbana de Municipio
(ICTEM) de 2008 a 2015 para a UGRHI 17: 7,2; 7,4, 6,9; 7,3; 9,6; 8,1; 7,9; 8,2.

¢ Indice de Qualidade de Aterros de Residuos (IQR) em 2015 para a UGRHI 17:
5 municipios — “Inadequado” e 37 “Adequado”;

¢ Indice de Gestdo de Residuos Solidos (IGR) em 2015 para a UGRHI 17: 1
municipio — “Eficiente”, 18 “Mediana”, 8 “Ineficiente” e 15 “Sem Informagao”;

¢ Municipios que possuem rede de drenagem para a UGRHI 17: 39% “Possui”;
58% “Néao possui’ e 3% “Nao respondeu’”;

¢ Solo:

¢ NuUmero de areas contaminadas cadastradas de 2007 a 2015 para a UGRHI 17:
19, 24, 22, 20, 23, 24, 23, 23, 25;

¢ NuUmero de areas contaminadas por tipo de atividade, cadastradas em 2015
para a UGRHI 17: Comercial 6, Industrial O, Residuos 0, Postos de Combustivel
19, Acidentes ou Desconhecida 0, Total 25;

¢ Distribuicdo dos acidentes e danos de 200 a 2015 para a UGRHI 17:
Geologicos 17, Hidrologicos 107, Meteorologicos 99, Climatoldgicos 6, Outros
13, Total de Acidentes 242, Obitos 11, Total de pessoas afetadas 2010, Total
de edificacfes afetadas 418;

¢ Total de municipios com Instrumentos de Gestao de Risco (TIG) para a UGRHI
17:

= Planos Preventivos de Defesa Civil e Planos de Contingéncia — (PPDC) = 0;

= Mapeamento de Areas de Risco a Escorregamento, Inundacéo e Eros&o = 0;
= Plano Municipal de Reducéo de Risco (PMRR) = 1;

= Setorizacao de Risco Alto e Muito Alto de Escorregamentos e Inundacoes = 3;
= Mapeamento de Suscetibilidade de Escorregamento e Eroséo = 0;

= Campanha “Construindo Cidades Resilientes” = 20;

= Total de Instrumentos de Gestéao e Risco (TIG) = 21;

= Percentagem de municipios com TIG = 50%.

¢+ Compensacéo financeira pela exploracdo de recursos minerais (CFEM) de 2009 a
2015 para a UGRHI 17: R$ 1.337,46 x 103 em 2015.

+ Biodiversidade:

o Area de vegetacdo nativa em 2008/2009 para a UGRHI 17: 135.412 ha; 8,1%
de vegetacédo nativa;

¢ Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural (SICAR) até 31/01/2016 para a
UGRHI 17: 13.075 iméveis inscritos e 976.068 ha de area cadastrada.
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554 Programas e A¢des do Sistema Ambiental Paulista
+ Gerenciamento de Areas Contaminadas

o Indice de Reabilitagio e Classificacio de Areas Contaminadas até 2015 para a
UGRHI 17: 48%.

¢ ICMS Ecoldgico:
¢ Repasses do ICMS Ecoldgico em 2015 para a UGRHI 17: R$ 2,43 milhdes.

5.6 PLANO DE RESIDUOS SOLIDOS DO ESTADO DE SAO PAuLO — 2014

O Plano de Residuos Sdélidos do Estado de Sédo Paulo — 2014, elaborado pela
CETESB, é composto por quatro partes:

¢+ Panorama dos Residuos, que retrata a situacdo da gestdo e gerenciamento dos
residuos sélidos no estado;

¢ Estudo de Regionalizacdo e Proposicdo de Arranjos Intermunicipais, que tem o
intuito de fomentar a descentralizacdo das politicas publicas voltadas a gestdo dos
residuos solidos e o compartilhamento de servigos e atividades de interesse comum
aos municipios, a fim de permitir a otimizacao dos recursos financeiros, materiais e
humanos, e a geracdo de economia de escala;

¢ Proposicdo de Cenarios, que busca a visualizacdo de possiveis configuracdes
futuras para os residuos solidos, a partir de projecdes de geracao;

+ Diretrizes, Metas e A¢des, que tratam de estratégias a serem adotadas ao longo de
dez anos para assegurar a implementacdo do Plano Estadual, norteadas pela
obrigatoriedade de adocdo da hierarquizacdo na gestdo e gerenciamento de
residuos solidos — ndo geracao, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e
disposicéao final adequada dos rejeitos.

Trata-se de um vastissimo conjunto de informacbes agrupadas por Regides
Administrativas do Estado, a serem consultadas na medida das necessidades que se
apresentarem durante a elaboracéo dos Planos Especificos de Saneamento.

5.7 OUTROS ESTUDOS REFERENCIADOS AO MUNICIPIO

5.7.1 Lei Organica do municipio de Espirito Santo do Turvo, 12 de Julho de
2010

A Lei Orgéanica do municipio de Espirito Santo do Turvo dispde sobre as competéncias
de cada entidade governamental, cujos itens de interesse sdo reproduzidos a seguir:

CAPITULO Il - DA COMPETENCIA DO MUNICIPIO

SECAO | - DA COMPETENCIA PRIVATIVA
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Artigo 10 - Ao Municipio compete promover a tudo quanto diz respeito a seu
peculiar interesse e ao bem estar de sua populagcdo, cabendo-lhe,
privativamente, dentre outras, as seguintes atribuicdes:

| - legislar sobre assuntos de interesse local;
Il - suplementar a legislacéo federal e a estadual, no que couber;
lIl - elaborar o Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado;

Xl - planejar 0 uso e a ocupacdo do solo em seu territorio, especialmente em
sua zona urbana;

XIV - estabelecer normas de edificacdo, de loteamento, de arruamento e de
zoneamento urbano e rural; bem como as limitacdes urbanisticas,
convenientes a ordenacao do seu territorio, observada a lei federal;

XV - conceder e renovar licenca para localizacdo e funcionamento de
estabelecimentos industriais, comerciais, prestadores de servicos e
guaisquer outros;

XVI - cassar a licenca que houver concedido a estabelecimento que se tornar
prejudicial a saude, a higiene, ao sossego, a seguranga ou aos bons
costumes, fazendo cessar a atividade ou determinando o fechamento
do estabelecimento;

XXVII - prover sobre a limpeza das vias e logradouros publicos, remocéo e
destino do lixo domiciliar e de outros residuos de qualquer natureza,

§ 1° - As normas de loteamento e arruamento a que se refere o inciso XIV deste
artigo deverao exigir reserva de areas destinadas a:

a) - zonas verdes e demais logradouros publicos;

b) - vias de trafego e de passagem de canalizacdes publicas, de esgotos e de
aguas pluviais nos fundos dos vales;

CAPITULO VI - DO MEIO AMBIENTE

Artigo 202 - Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico Municipal e a coletividade o dever de
defendé-lo para as presentes e futuras geracoes.

CAPITULO VIII - DOS RECURSOS HIDRICOS

Artigo 211 — A administracdo publica mantera plano municipal de recursos
hidricos e instituird, por lei, sistema de gestdo desses recursos,
congregando organismos estaduais € municipais e a sociedade civil,
assegurando recursos financeiros e mecanismos institucionais
necessarios para garantir:
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| — a protecdo das dguas contra a¢cbes que possam comprometer 0 seu uso atual
ou futuro;

IV - 0 saneamento das areas inundaveis com restricdes a edificacdes;

VI — a implantac@o de programas permanentes de racionaliza¢do do uso de agua
no abastecimento publico e industrial e sua irrigacao.
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6. DESCRICAO DOS SISTEMAS RELATIVOS AOS SERVICOS
OBJETO DOS PLANOS ESPECIFICOS DE SANEAMENTO DO
MUNICIPIO

6.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

6.1.1 Caracteristicas Gerais

As caracteristicas gerais do sistema de abastecimento de agua do municipio de
Espirito Santo do Turvo, conforme dados coletados na SABESP em Maio de 2017, ou
constantes do diagnéstico de abastecimento de &gua (SNIS), encontram-se
apresentados a seguir:

¢+ Indice de Atendimento Urbano de Agua ............cccceeveeueenene.e. 100% (SABESP, 2017);
¢ Indice de Hidrometragao ..........c.ccceeveeveeeeeeeeeeceeeee e 100% (SABESP, 2017);
¢ Extensdo da Rede de AQUa .........cccoeeeevieeceeieiieece e, 16,3 km (SABESP, 2017);
¢ Volume Anual Produzido Total.........c.ccoveeviieieineeieiene, 363.672 m3 (SABESP, 2017);
¢ Volume Anual Micromedido Total ...........ccoeevveeneeivneiennnnn. 193.584 m3 (SABESP, 2017);
¢ Volume Anual Faturado Total ..........cccoovviiiiiiviiiiiiinneeee, 233.056 m3 (SABESP, 2017);
¢ Indice de Perdas na DiStriDUICAO .........c.cceevvreeeeirieeceeieeee e 40% (SABESP, 2017);
¢ Indice de Perdas por Ligacao ..........cccceveeerieeeerieeieirnanen. 255 l/dia/lig (SABESP, 2017);
¢ Quantidade de Ligaces Ativas de AQUa ...........c.ccceevreeeerennne. 1.463 (SABESP, 2017);
¢ Vazado de Captacdo N0 POCO ..........vvevviiiiiiiiiiiiiiie e, 15,28 I/s (SABESP, 2017);
¢ Volume Total de ReServacao..........cccceeveeeeeeieiiiiiiiiiiieeeeeeennnnns 350 m3 (SABESP, 2017).

O sistema de abastecimento de &agua do municipio, operado pela SABESP -
Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo, € atendido integralmente
por um anico pogo profundo.

O municipio conta, também, com uma Estacdo Elevatoria de Agua Tratada —
EEAT/Booster e 2 (dois) reservatorios responsaveis por armazenar a agua pos
tratamento, para posterior distribuicao.

Ressalta-se que, conforme informacdo obtida do GEL e da SABESP, na area rural do
municipio ndo h& cobertura de abastecimento de agua municipal, sendo que o0s
domicilios dispersos sédo abastecidos através de solucdes individuais, destacando-se a
utilizacdo de pocos rasos.
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A llustragcdo 6.1 apresenta as principais unidades identificadas do sistema de
abastecimento de agua existente.
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6.1.2 Sistema de Abastecimento de Agua - Sede

6.1.2.1 Captacdo Subterranea

Segundo dados fornecidos pela SABESP (2017), a captacdo de &gua bruta no
municipio de Espirito Santo do Turvo € feita em um Unico poc¢o profundo, com
aproximadamente 150 m de profundidade. No poco existem duas bombas instaladas,
operando alternadamente, com vazao de 55 m3h cada uma.

Os dados das bombas instaladas no poco estao descritos no Quadro 6.1.

QUADRO 6.1 - CARACTERISTICAS DAS BOMBAS — POCO P2

Denominagéo Vazao ((jrﬁ;/)hp;eragao Vazao Maxima (m3/h) n?cc))ttgpgzs) (rﬁ'\él;) Situagéo
Bombas 55 72 35 95 Boa
Poco P2 60 35 110 Boa

As Fotos 6.1 e 6.2 ilustram o Poco (P-2).

Foto 6.1 — Localizacdo - Poco Profundo
(P2)

Foto 6.2 — Poc¢o Profundo (P2)

6.1.2.2 Elevacio e Aducdo de Agua Bruta

A 4gua bruta captada no Poco P-2 é encaminhada diretamente ao reservatorio R1.

A adutora de agua bruta (AAB) possui 300 m de comprimento em ferro fundido com
150 mm de diametro, e 890m de comprimento em fibrocimento, com 150 mm de
diametro.

6.1.2.3 Tratamento de Agua

O tratamento de agua para abastecimento da sede urbana do municipio de Espirito

Santo do Turvo é efetuado no Reservatorio R1, localizado na Rua Jodo Eugénio.

Segundo informag8es do SABESP, o0 processo de tratamento se resume a aplicacao de
cloro e flhor dentro do reservatdrio por meio de uma bomba dosadora de nivel
constante.
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Segundo informagBes da SABESP, o monitoramento da qualidade da agua é realizado
na saida do tratamento, duas vezes por semana, para 0s parametros turbidez, cloro,
coliformes totais, pH e fluoreto, e mensalmente para cor aparente. Também sao
realizadas analises mensais na rede de distribuicdo para os parametros turbidez, cloro,
coliformes totais, pH, fluoreto, cor aparente e bactérias heterotroficas.

As Fotos 6.3 e 6.4 ilustram o tanque de hipoclorito de sdédio e o tanque de flaor,
utilizados no tratamento da agua no Reservatorio R1.

\S7 ‘
Foto 6.3 — Tanque de Hipoclorito de Sédio Foto 6.4 — Tanque de Fluor
6.1.2.4 Reservacao

Conforme dados fornecidos pela SABESP, ha no municipio de Espirito Santo do Turvo
2 (dois) reservatorios de agua, cujas caracteristicas encontram-se apresentadas no
Quadro 6.2.

QUADRO 6.2 - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS RESERVATORIOS EM OPERACAO

Denominacéo Local Tipo Material Forma Volume (m3)
Reservatorio — R1 Rua ;JO?O Apoiado Concreto Cilindrico 300
Eugénio
Reservatorio — R2 Rua Jodo Apoiado Fibra Cilindrico 50
Goncalves
Total 350

Do Poco P2 a 4gua é recalcada para o Reservatério R1, onde é tratada com cloro e
flaor.

Os reservatorios estdo em boas condicbes de uso. As Fotos 6.5 e 6.6, a seguir,
ilustram os reservatorios apresentados.
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Foto 6.5 — Reservatdrio R1

Foto 6.6 — Reservatoério R2

6.1.2.5 Elevacio e Aducdo de Agua Tratada

A estacao elevatoria de agua tratada — EEAT/Booster recalca agua, poés tratamento, do
Reservatério R1 para 140 residéncias da zona alta e para o Reservatorio R2. A
tubulacdo de recalque é de PVC e tem 100 mm de diametro. As principais
caracteristicas das bombas da EEAT/Booster estdo descritas no Quadro 6.3.

QUADRO 6.3 - CARACTERISTICAS DA EEAT/BOOSTER

. ~ ~ x Poténcia . =
3
Denominacéo Vazao Operacédo (m3/h) motor (cv) AMT (m.c.a.) Situagéo
) 23 4,5 30,5 Boa
EEAT/Booster — tipo Q
30 4,5 22 Boa

6.1.2.6 Rede de Distribuicao

Segundo informacdes da SABESP (2017), a rede de distribuicdo possui extensao total
estimada em 16,252 km. Em geral, as tubulacbes sao de fibrocimento e PVC. Em
relacdo aos diametros, as tubulagfes de PVC sédo predominantemente de 100 mm e as
de fibrocimento, de 150 mm.

Do Reservatorio R1 a 4gua tratada € distribuida por gravidade para as zonas média e
baixa do municipio através de tubulacao de fiborocimento com 150 mm de diametro.

Foi informado pela SABESP que os trechos com tubulagcdes de fibrocimento,
apresentam problemas de vazamentos e rompimentos, que exigem reparos. As
tubulacBes de PVC estdo em boas condi¢des de uso.
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6.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

6.2.1 Caracteristicas Gerais

As caracteristicas gerais do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Espirito
Santo do Turvo, conforme dados coletados na SABESP em Maio de 2017, ou
constantes no diagndstico de esgotamento sanitario (SNIS), encontram-se
apresentados a seguir:

¢+ Indice de Atendimento Urbano de ESQoto...........cccceeveeveeuennee. 100% (SABESP, 2017);
¢+ Indice de Tratamento do Esgoto Coletado..............cccceveune... 100% (SABESP, 2017);
¢ Quantidade de Ligacdes Ativas de Esgoto ................. 1.406 ligagdes (SABESP, 2017);
¢ Quantidade de Economias Ativas de Esgoto......... 1.421 economias (SABESP, 2017);
¢ Volume Anual Coletado Total ..........ccoeevvviviiiiiiiiieeiceee, 146.796 m3 (SABESP, 2017);
¢ Volume Anual Tratado Total .........coevveviiieiiiiiieeeieee e, 146.796 m3 (SABESP, 2017);
¢ Extenséo de Rede de ESQOtO ..........cevviiiiieeeiiiieiiiiiiieeeeen, 14,84 km (SABESP, 2017);
¢ Vazado média de esgoto tratado ETE ...........ccccvvveiiiiieeeneennnns 4,72 l/s (SABESP, 2017).

Atualmente, o sistema de esgotamento sanitario do municipio, operado pela SABESP -
Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo, conta com uma Estacao
de Tratamento de Esgoto em operacdo, com capacidade instalada de 101/s e com
vazao de tratamento estimada de 4,72 I/s, responséavel pelo tratamento de 100% do
esgoto coletado.

O municipio também conta com 1 (uma) Estacédo Elevatdria de Esgoto, localizada em
area rural préxima a Estrada Municipal Alambrado.

Demais aglomerados rurais de pequenas propor¢cdes possuem sistemas isolados, com
predominio de fossas sépticas ou fossas negras.

A llustracdo 6.2 apresenta as principais unidades identificadas do sistema de
esgotamento sanitario existente.

Planos Municipais Especificos dos Servi¢gos de Saneamento Basico -
UGRHI 17 - Produto 2 (P2) — Diagnéstico e Estudo de Demandas —
Municipio: Espirito Santo do Turvo

ENGECORPS maubertec
1337-SSR-26-SA-RT-0002



RI0O3A—H2D—-DI-026—1.dwg

7491000

7490500

7490000

7489500

7489000

7488500

660500 661000 661500 662000 662500
r
ETE SEDE
Capacidade Nominal(l/s): 10
Vazao de Operagao(l/s): 4,72
B Tipo: LAGOA FACULTATIVA N 1
vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv EEE FINAL
Vazao Total(l/s): 19,72
B AMT(mca): N/D 1
vvvvvvvvvvvvvvvvvv Poténcia Total(cv): 30
ESTRADA MUNICIPAL ALAMBRADO

/

> & 4
X <
Y5
SOV Of 02; 7
«)

660500
SEDE - ESPIRITO SANTO DO TURVO

661000

Om 100 200 300 400 500m

661500

662000

662500

7491000

7490500

7490000

7489500

7489000

7488500

ESPIRITO SANTO
DO TURVO

SEDE\,

SANTA CRUZ DO RIO PARDO

AGUAS DE $ANTA BARBARA |
| | |

600000 750000
g | 18
8 ;/\f\ . 8
=) =)
rs! re!
[N 4 N
600000 750000
MAPA DE LOCALIZACAO
650000 675000
B T T \’ T T T N>
Jj CABRALIA PAULISTA
B { ]
)
o [ UBIRAJARA PAULISTANIA ‘J‘J\/*-"'“‘/ o
S S
S S
S S
S S
rs) rs)
N / 1~

AGUDOS

650000
AREA DE ESTUDO

LEGENDA
HIDROGRAFIA
MASSAS D' AGUA
——--—— LIMITE MUNICIPAL
RODOVIAS E ESTRADAS MUNICIPAIS
AVENIDAS E RUAS

— - — - — LIMITE DA ZONA URBANA

AREAS VERDES

675000

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS
EXISTENTE

- EXISTENTE
A

— EMISSARIO/INTERCEPTOR /
COLETOR TRONCO EXISTENTE

e = === | [NHA DE RECALQUE EXISTENTE

8

)/ \\

SIBL

<

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
SECRETARIA DE SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS

5 TEMA
A
MO

UGRHI-17

PLANOS INTEGRADOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BASICO

‘%K\“(\(_., Y
o, SV V=2, S

8
P By ~—r
4‘”1111 TRIANS. S

CORPS maubertec

TITULO

MUNICIPIO DE ESPIRITO SANTO DO TURVO
Sistema de Esgotamento Sanitario Existente

ESCALA

DATA
1:5.000 Julho / 2017

ILUSTRAGAO 6.2



AutoCAD SHX Text
RI03A-H2D-DI-026-1.dwg


-123-

6.2.2 Sistema de Esgotamento Sanitario - Sede

O sistema de esgotamento existente € bastante simples, contando basicamente com
rede coletora, 1 (uma) estacdo elevatoéria de esgoto (EEE Final), um interceptor final e
um emissario.

N&o foram disponibilizados dados do emissario.
N&o ha informacdes sobre problemas significativos no sistema.

6.2.2.1 Estacdes Elevatorias e Linhas de Recalque
Segundo dados da SABESP, o municipio possui 1 (uma) Estacédo Elevatéria de Esgoto
(EEE Final) em operagéo, com vazao de 71 mé/h e poténcia de 30 cv.

A EEE Final possui apenas uma bomba, ndo possui gerador e possui um gradeamento
gue antecede o poc¢o de succ¢ao do esgoto.

A Estacdo Elevatéria é responsavel pelo encaminhamento de todo esgoto bruto
coletado no municipio até a Estacao de Tratamento de Esgoto.

N&o foram disponibilizadas informagdes sobre o material e o diametro da tubulacéo de
recalque.

Foi informado que a limpeza na EEE é realizada 3 vezes por semana, e o residuo
coletado é enviado para a EEE do municipio de Santa Cruz do Rio Pardo, para
descarte final em aterro.

A Foto 6.7 ilustra a estacao elevatoria citada acima.

" Foto 6.7 — EEE Final

6.2.3 Tratamento de Esgotos

O municipio conta com uma estacao de tratamento de esgoto, com capacidade nominal
total de 10 /s e vazdo de tratamento estimada (2015) de 4,72 1/s, responsavel pelo
tratamento de todo o esgoto gerado e coletado na Sede Municipal.
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A ETE é composta pelas seguintes unidades:

+ Medidor de vazéo (Calha Parshall) na entrada da ETE;

¢ Tratamento preliminar (gradeamento, remocao de area e peneira);
¢ 1 (uma) Lagoa Facultativa.

Antecedendo ao processo de tratamento, a vazdo de esgoto encaminhada a ETE é
medida na Calha Parshall, seguindo para as unidades de tratamento preliminar, lagoa
facultativa e, por fim, € langada no Corrego Rangel.

N&o foram disponibilizadas informacdes a respeito da extensdo, material e diametro do
emissario, nem informacgdes a respeito da vazao de langcamento.

Ainda nédo houve retirada do lodo produzido nas lagoas de tratamento.

As Fotos 6.8 a 6.10 ilustram as unidades da ETE apresentada.

Foto 6.10 — Lagoa facultativa
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Segundo informacdes fornecidas pela SABESP, em 2015 foram avaliados os seguintes
parametros:

+ Eficiéncia da ETE — 87,5%;

¢ Carga afluente a ETE — 179 kgDBO/dia;
¢ Carga removida — 157 kgDBO/dia;

¢ Carga remanescente — 22 kgDBO/dia.

Ressalta-se que a SABESP realiza andlises semestrais do esgoto bruto e do tratado, a
fim de avaliar o rendimento do tratamento.

6.3 SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
EXISTENTE

O municipio de Espirito Santo do Turvo esta inserido na Sub-Bacia Tributarios do Rio
do Turvo.

O sistema de drenagem natural do municipio é composto, principalmente, pelo Corrego
Rangel, Ribeirdo dos Macacos e Rio Turvo.

Em 2010 a Prefeitura de Espirito Santo do Turvo elaborou um Relatério de Estudos de
Macrodrenagem, com o intuito de auxiliar os Planos Diretores de Drenagem Urbana. O
estudo consiste em um diagnostico das bacias urbanas do municipio, levantando dados
de caracteristicas fisicas e condi¢cbes de urbanizacdo das bacias, célculo de tempo de
concentracao a partir de diversas formulas empiricas, previsao de vazdes para chuvas
de projeto, e estudo de caso para as bacias com a realizacdo de simulacdes
hidrolégicas com software especifico.

6.3.1 Microdrenagem

O sistema de microdrenagem urbana capta as aguas escoadas superficialmente e as
encaminha até o sistema de macrodrenagem através das seguintes estruturas: meio-fio
ou guia, sarjetas, bocas-de-lobo, pocos de visita, galerias de agua pluvial, tubos de
ligacdo, condutos for¢cado e estacfes de bombeamento (quando necessario).

O municipio dispde de algumas estruturas de microdrenagem na area urbana. A
maioria das tubulacdes da rede de drenagem (galerias de agua pluvial) € encaminhada
para o Corrego Rangel.

O levantamento em planta da rede de drenagem e demais informacdes técnicas
relativas as estruturas, tais como galerias, bocas-de-lobo, pocos de visita etc., ndo esta
cadastrado ou disponivel para consulta. Também ndo ha informacdo sobre a
manutencao e limpeza periddica do sistema de microdrenagem.

Nao foram apontados pontos de alagamento pelo GEL.
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6.3.2 Macrodrenagem

A macrodrenagem de uma zona urbana corresponde a rede de drenagem natural, ou
seja, constituida pelos cérregos, riachos e rios que se localizam nos talvegues e vales.
No caso do municipio de Espirito Santo do Turvo o curso d’agua identificado é o
Corrego Rangel.

As aguas de chuva, ao alcangar um curso d’agua, causam o aumento da vazao por
certo periodo de tempo. Este acréscimo na descarga da agua tem o nome de cheia ou
enchente. Quando essas vazdes atingem tal magnitude a ponto de superar a
capacidade de descarga da calha fluvial e extravasar para areas marginais,
habitualmente ndo ocupadas pelas dguas, caracteriza-se uma inundacao.

O coérrego do Rangel corta a malha urbana do municipio de Espirito Santo do Turvo.
Foram apontados pelo GEL trés pontos criticos de inundacdo em trechos do Cérrego
Rangel.

Ponto 1: situa-se a jusante do Lago Municipal, sendo este local erodido pela agua de
chuva proveniente de galerias das ruas dos bairros a montante, 0 que ocasionou a
gueda de parte da estrutura da ponte da Rua Valdemar Zanata.

As Fotos 6.11 a 6.13, a seguir, mostram o ponto de inundacao citado acima.

e

Foto 6.11 — Tubulacédo da galeria de aguas

&N

pluviais que encaminha para o Corrego ' Foto 6.13 oséo
Rangel
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Ponto 2: situa-se na Ponte da Rua Francisca Bigarato, na sua confluéncia com a Rua
Idarilio Gongalves do Nascimento. A galeria ndo suporta a vazdo e ocasiona 0
alagamento das margens do coOrrego e das ruas citadas acima.

As Fotos 6.14 a 6.16, a seguir, mostram o ponto critico citado acima.

LAy : :
Foto 6.16 — Corrego Rangel e Ponte da Rua Francisca Bigarato - Montante

Ponto 3: situa-se na Estrada Municipal Alambrado, com alagamentos e erosées no
pavimento.

A Foto 6.17, a seguir, mostra a erosdo na Estrada Municipal Alambrado.
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Foto 6.17 — Erosdo na Estrada Municipal Alambrado

Outro ponto critico, mas que nao diz respeito a alagamentos, mas sim a contaminacao
do Cérrego Rangel, é o Poco de Visita (PV) do sistema de esgotos da Sabesp. O PV
extravasa devido aos usuarios encaminharem agua de chuva para as caixas de esgoto,
ocasionando o transbordamento do PV préximo ao Corrego. Essa tubulagcédo de esgoto
serve ao Jardim Canaa.

A Foto 6.18, a seguir, mostra o PV e a tubulacao de esgoto que passa pelo Cérrego.

Foto 6.18 — Poc¢o de Visita da Sabesp e tubulagdo de esgoto que passa pelo Corrego

A llustracéo 6.3 apresenta a localiza¢do dos pontos criticos inseridos no municipio.
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7. ESTRUTURA ADMINISTRATIVA, COMERCIAL E
OPERACIONAL DO PRESTADOR DE SERVICO

Na Estrutura Administrativa, Comercial e Operacional do Prestador de Servico sdo
apresentados:

¢ Organograma da Prefeitura Municipal de Espirito Santo do Turvo, apresentado na
Figura 7.1, com destaque para os 6rgdos e entidades envolvidos com o
saneamento basico;

¢ Texto explicativo descrevendo os aspectos juridicos e institucionais da prestacéo
dos servicos €;

¢ Quadro resumo dessa descricao.
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7.1 O SANEAMENTO BASICO NO ORGANOGRAMA DA PREFEITURA MUNICIPAL

SABESP
Companhia de Saneamento G AB I N ETE

Basico do Estado de Sao

- PREFEITO

SECRETARIAS

Educacio Agricultura e Flanejamento
Saide Abastecimento Urbano Meio Ambiente
Assis. Juventude e
Social Gestio de Desenvolvimento Cidadania
Patrimanio Econdmico

DIRETORIAS

Servigos Financas Expansdc e
Urbanos Diversidade
QObras e RECUrsos Cultural
Servigos Humanos
Rurais

Proc. Juridica
Chefia de Gabinete
Controle Interno

Asses, de Comunicacgao

Figura 7.1 — Organograma da Prefeitura de Espirito Santo do Turvo
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7.2 DESCRICAO DOS SERVICOS - FORMATOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS

Os servicos a seguir descritos referem-se aos Planos Especificos de Saneamento do

Municipio.

Os servicos de abastecimento de &gua e esgotamento sanitario do municipio sdo
prestados pela SABESP- Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo.

Os servicos de drenagem urbana ficam por conta da Diretoria de Servicos Urbanos da

Prefeitura Municipal.

7.3 QUADRO DEMONSTRATIVO DA DESCRICAO DOS SERVICOS

A forma de prestacéo de servicos e a identificacdo do prestador encontram-se indicadas

no Quadro 7.1.

QUADRO 7.1 - FORMA DE PRESTACAO DOS SERVICOS E IDENTIFICACAO DO

PRESTADOR
Componentes Administragéo Direta Administragao Indireta Identificac&o
Agua x SABESP
Esgoto X SABESP
Drenagem X Prefeitura Municipal

Elaboragdio CONSORCIO ENGECORPS-MAUBERTEC, 2017.
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8. INFORMACOES FINANCEIRAS

As informacdes apresentadas a seguir referem-se aos sistemas relativos aos servigos
objeto dos Planos Especificos de Saneamento do Municipio.

8.1 ANALISE PRELIMINAR DE SUSTENTABILIDADE ECONOMICA DO MUNICIPIO

A sustentabilidade econbémico-financeira dos municipios pode ser avaliada por sua
capacidade de reduzir a dependéncia das transferéncias constitucionais. Neste sentido, a
analise consiste em avaliar alguns indicadores fundamentais da execucdo or¢camentaria,
relacionados as receitas correntes dos municipios ja que, tratando-se de sustentabilidade
econbmico-financeira, nenhum municipio deveria ter receitas correntes inferiores as
despesas correntes, exceto eventualmente.

Inicialmente, s&o propostos dois indicadores para a avaliacdo da sustentabilidade
econdmico-financeira dos municipios:

» Indicador 1: Receitas Proprias/Demais Receitas, onde:

¢ Receitas Proprias sao:

Receitas Tributarias;

Receitas de Contribuicdes;

Receitas de Servicos;

o
o
¢ Receita Patrimonial;
o
¢ Receita Agropecuéria; e,
o

Outras Receitas Correntes.
¢ Demais Receitas sao:

Transferéncias Correntes;
Transferéncias de Capital;

Alienacédo de Bens; e,

S e O

Amortizacdes.

A analise da série histérica das receitas orcamentarias, a precos correntes, dos ultimos
trés anos de dados disponiveis, permite que sejam comparadas as receitas proprias com
as receitas advindas de transferéncias intergovernamentais. Um municipio que apresente
uma estrutura de receitas totais concentrada em transferéncias constitucionais demonstra
sua dependéncia de recursos de terceiros e baixa capacidade de arrecadacédo, seja por
ineficiéncias na gestdo tributaria, seja por falta de opg¢des econdmicas geradoras de
receitas, o que implica menor sustentabilidade econdmico-financeira. Por outro lado,
guanto maiores as receitas préprias, maior é a sustentabilidade econémico-financeira.
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» Indicador 2: Receitas Proprias/Numero de Domicilios Urbanos.

O Indicador 2 propfe a avaliagdo das receitas proprias com o numero de domicilios
urbanos, o que permite comparar a capacidade de arrecadacdo propria entre 0s VAarios
municipios, ou seja, permite que se tenha uma visdo geral da questdo fiscal,
independentemente do porte do municipio. Esse indicador é apresentado em precos
constantes, tendo as receitas proprias sido atualizadas pela variagdo do IPCA no periodo
de analise. A evolucdo da série histérica a precos constantes permite avaliar se a
arrecadacdo do municipio apresenta crescimento real “per capita” e, consequentemente,

evidenciar a sustentabilidade econdmico-financeira no longo prazo.

O Quadro 8.1, a seguir, mostra a evolucao do Indicador 1 para o municipio de Espirito
Santo do Turvo ao longo dos anos de 2012, 2013 e 2014, dos quais se dispde de dados
oficiais. O Quadro 8.2 mostra a evolucéo do Indicador 2 para 0 mesmo periodo.

QUADRO 8.1 - INDICADOR 1

Indicador 1
Receitas Proprias Demais Receitas (Receitas
Municipio (R$ x 10°%) (R$ x 10°) Préprias/Demais
Receitas)
2012 2013 2014 2012 2013 2014 2012 2013 2014
Espirito Santo do Turvo | 1.351,91 | 1.323,97 | 1.357,97 | 14.379,75 | 15.549,80 | 15.421,28 | 0,09 0,09 0,09

Fonte: Portal da Transparéncia Municipal do Tribunal de Contas do Estado de S&o Paulo (http://transparencia.tce.sp.gov.br/)

QUADRO 8.2 - INDICADOR 2
Indicador 2

(Receitas Proprias/N° de

Municipio Domicilios) - R$

2012 2013 2014
Espirito Santo do Turvo | 1.538,89 | 1.427,38 | 1.376,82

A situacdo do municipio de Espirito Santo do Turvo em relacdo ao Indicador 1 é de falta
de sustentabilidade econdémico-financeira, apresentando valores de 0,09 em todos os
anos avaliados (2012 a 2014).

Quanto ao Indicador 2, a tendéncia da situacao de sustentabilidade econdmico-financeira
do municipio de Espirito Santo do Turvo apresenta valores com reducéo continuada.

8.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

8.2.1 Informacdes e Despesas

Os servicos de abastecimento e tratamento de agua do municipio de Espirito Santo do
Turvo sdo prestados pela SABESP — Companhia de Saneamento Basico do Estado de
Sao Paulo.
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No Quadro 8.3, a seguir, estdo apresentados os indicadores referentes as despesas com
servicos de &gua. Entretanto, seus valores ndo estdo disponibilizados no SNIS, nem
foram informados pelo GEL. Portanto, no produto subsequente, tais informagdes deveréo
ser buscadas junto ao municipio.

QUADRO 8.3 - INFORMACOES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Descricéo Unidade 2013 2014 2015
Receita operacional direta total (FNOO1) R$/ano ND ND ND
Receita operacional direta de agua (FN002) R$/ano ND ND ND
Receita operacional direta de esgoto (FNOO03) R$/ano ND ND ND
Receita operacional total (direta+indireta) (FNOO5) R$/ano ND ND ND
Despesas de exploragédo (FN0O15) R$/ano ND ND ND
Despesas totais com os servigos (DTS) (FN0O17) R$/ano ND ND ND

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informag8es sobre Saneamento.
ND: N&o Disponivel
Elaboragdo Consércio ENGECORPS-MAUBERTEC, 2017.

Segundo informacgdes disponibilizadas pela SABESP, o valor da despesa total anual no
ano de 2016 foi de R$ 930.180,00.
8.2.2 Sistema Tarifario e Receitas

Segundo o SNIS, nos ultimos 3 anos, a SABESP vem praticando os seguintes valores de
tarifa para consumo de agua e esgotamento sanitario, conforme apresentado no
Quadro 8.4.

GRAFICO 8.4 — TARIFA DE CONSUMO MENSAL DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Descrigao Unidade 2013 2014 2015
Tarifa média praticada (INO04) R$/m3 1,78 1,88 2,18
Tarifa média de dgua (INOO5) R$/m3 1,98 2,09 2,41
Tarifa média de esgoto (INOOG) R$/m3 1,57 1,67 1,94

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informac8es sobre Saneamento.
Elaboragdo Consércio ENGECORPS-MAUBERTEC, 2017.

Segundo informacdes disponibilizadas pela SABESP, o valor da receita total anual no ano
de 2016 foi de R$ 1.105.460,00.
8.2.3 Investimentos Previstos

Segundo informaces da SABESP, foram realizadas obras de ampliacbes na rede de
abastecimento de agua. Os investimentos realizados até setembro de 2016 foram de
R$ 12.514,18. Nao foram informados investimentos futuros.

8.3 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

8.3.1 Informacdes e Despesas

Os servicos de esgotamento sanitario do municipio de Espirito Santo do Turvo séo
prestados pela SABESP — Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo.
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As principais informag6es do municipio, referentes as despesas com servigos de
esgotamento sanitério, encontram-se no Quadro 8.5 a sequir.

QUADRO 8.5 — INFORMACOES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Descricéo Unidade 2013 2014 2015
Quantidade de ligacfes ativas de esgoto (ES002) Ligacdes 1.395 1.395 1.401
Quantidade de economias ativas de esgoto (ES003) Economias 1.409 1.409 1.415
Populacao atendida esgotamento sanitario (ES001) Habitantes 3.780 3.906 3.866
Coleta de esgoto (INO15) % 77,96 82,22 82,6
Indlc_e’d_e atendlmento urbapo de esgoto referido aos % 97.67 99.85 97.82
municipios atendidos com agua (IN024)
Indlc_e’d_e atendlmento totalrde esgoto referido aos % 83,54 85.4 83.66
municipios atendidos com agua (IN056)
indice de esgoto tratado (IN046) % 77,96 82,22 82,60
Rede de esgoto (ES004) km 14,8 14,8 14,8
Volume de esgoto coletado (ES005) 1.000 m3/ano 162,39 174,56 165,98
Volume de esgoto tratado (ES006) 1.000 m3/ano 162,39 174,56 165,98
Volume de esgoto faturado (ES007) 1.000 m3/ano 233,26 241,47 231,64
Arrecadacéo total (FNOO6) R$/ano 829.381,18 959.488,02 | 1.034.173,42
Receita operacional direta de esgoto (FN003) R$/ano 365.420,96 402.193,73 449.985,77
(DFGI\TST%‘S totais com 0s Servicos (agua e esgoto) R$/ano 1.007.576,07 | 1.057.299,74 | 1.055.059,33
Investimento realizado em esgotamento sanitario R$/ano 62.608,04 3.828.65 357.76
(FN024)
Investimentos totais (FN0O33) R$/ano 259.845,65 94.641,29 53.303,55
Investimento com recursos proprios (Agua e esgoto)
(FNO30) R$/ano ND ND ND
Investimento com recursos ndo onerosos (agua e
esgoto) (FN032) R$/ano ND ND ND
Despesa com juros e encargos do servico da divida
exceto variagdes monetarias e cambiais (FNO35) R$/ano 20.687,99 19.254,43 22.708,81
Tarifa média de esgoto (INOOG) R$/m3 1,57 1,67 1,94

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informac8es sobre Saneamento.

ND: N&o Disponivel
Elaboragdo Consércio ENGECORPS-MAUBERTEC, 2017

Segundo informacfes disponibilizadas pela SABESP, o valor da despesa total anual no
ano de 2016 foi de R$ 930.180,00.

8.3.2 Sistema Tarifario e Receitas

As tarifas de esgotamento sanitario estdo vinculadas ao consumo de agua, conforme ja
apresentado.

Segundo informacdes disponibilizadas pela SABESP, o valor da receita total anual no ano
de 2016 foi de R$ 1.105.460,00.

8.33 Investimentos Previstos

Segundo informac6es da SABESP, foram realizadas obras de ampliacdes na rede de
esgotamento sanitario. Os investimentos realizados até setembro de 2016 foram de
R$ 16.438,52. Nao foram informados investimentos futuros.
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8.4 SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

84.1 Sistema Tarifario

Segundo informagdes coletadas no banco de dados do IBGE®, o municipio de Espirito
Santo do Turvo néo dispde de sistema de tarifacdo para servicos prestados em drenagem
urbana e manejo de 4guas pluviais.

% Fonte: IBGE, Espirito Santo do Turvo (SP):
< https://munic.ibge.gov.br/ver_tema.php?periodo=2015&posicao=3&municipio=3515194&UF=35>. Acesso em Julho de 2017.
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9. ESTUDO POPULACIONAL E DE DEMANDAS E
CONTRIBUICOES

9.1 ESTUDO POPULACIONAL

Este capitulo apresenta os estudos populacionais realizados para o municipio de Espirito
Santo do Turvo, com vistas a subsidiar o Plano Especifico de Saneamento do Municipio.

Inicialmente sdo sistematizados e analisados os dados censitarios que caracterizam a
evolucao recente da populacao residente no municipio.

Em seguida, sdo apresentadas as projecdes da populagdo do municipio realizadas para o
horizonte de projeto, o ano 2038. Os estudos incorporam também a desagregacdo da
populacdo projetada, segundo a sua situagéo de domicilio urbana e rural. O municipio de
Espirito Santo do Turvo, criado em 1.990, possui apenas o Distrito Sede.

Em sequéncia, sdo apresentadas as estimativas de crescimento do numero de domicilios
no horizonte de projeto, que constitui 0 parametro de referéncia principal para os planos
de expanséo dos servicos de saneamento.

Finalmente, sdo apresentados os critérios utilizados na delimitacdo da area de projeto e,
para esta, sdo definidas as projecdes populacionais e a estimativa do crescimento do
numero de domicilios no horizonte de projeto, ano a ano.

=  Série histdrica dos dados censitarios

A série histérica dos dados censitarios que registram a evolucdo da populacdo do
municipio de Espirito Santo do Turvo, a partir do ano 2000, acha-se registrada no
Quadro 9.1, juntamente com os dados referentes a UGRHI 17 e ao Estado de Séo Paulo,
a guisa de comparacdo. No Quadro 9.2, os valores referentes ao municipio foram
desagregados, segundo a situacdo do domicilio, em populacdo urbana e rural,
evidenciando as taxas de urbanizacédo e as taxas geomeétricas de crescimento anual da
populacédo urbana, rural e total para 0 mesmo periodo.

QUADRO 9.1 - EVOLUCAO DA POPULACAO DO MUNICIPIO DE ESPIRITO SANTO DO
TURVO NO CONTEXTO DA UGRHI 17 E DO ESTADO DE SAO PAULO - 2000/2010

Populacgéo TGCA
Referéncia 00/10
2000 2010
Espirito Santo do Turvo 3.677 4.244 1,44
UGRHI - 17 618.956 676.425 0,89
Estado de Sao Paulo 36.969.476 41.262.199 1,10
Fonte: IBGE. Censos Demogréficos
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QUADRO 9.2 - EVOLUGCAO DA POPULAGAO DO MUNICIPIO DE ESPIRITO SANTO DO
TURVO, SEGUNDO A SITUACAO DO DOMICILIO - 2000/2010

E o Numero de Habitantes TGCA
specificacdo 2000 010 2000/2010
Populacédo Urbana 3.241 3.630 1,14
Populacéo rural 436 614 3,48
Populacéo Total 3.677 4.244 1,44
Taxa de Urbanizacgédo (%) 88,14 85,53

Fonte: IBGE. Censos Demograficos

Da andlise desses quadros € possivel observar que a populacdo do municipio de Espirito
Santo do Turvo cresceu, no Ultimo periodo intercensitario, a taxas superiores aquelas
observadas na média da UGRHI 17 e mesmo do Estado de S&o Paulo.

Contrariando as tendéncias regionais, nesse municipio, a populacdo rural cresceu em
ritmo mais acelerado do que a populacao urbana. Em decorréncia, a taxa de urbanizagao
do municipio decresceu, tendo passado de 88% no ano 2000 para 86% em 2010. Trata-
se de uma taxa de urbanizacéo relativamente baixa se comparada as taxas registradas na
média da UGRHI 17 e do Estado de S&o Paulo, onde atingiram, nessa data, valores
equivalentes a, respectivamente, 91% e 96%.

O crescimento do numero de domicilios no municipio apresenta taxas um pouco mais
acentuadas que as do crescimento populacional, em consonancia com uma significativa
reducdo do numero meédio de pessoas por domicilio. No ultimo periodo intercensitario, a
média no municipio de Espirito Santo do Turvo passou de 3,64 pessoas por domicilio
para 3,24, conforme indicado no Quadro 9.3.

QUADRO 9.3 - EVOLUCAO DO NUMERO MEDIO DE PESSOAS POR DOMICILIO NO
MUNICIPIO DE ESPIRITO SANTO DO TURVO — 2000/2010

Domicilios Particulares Numero médio de
Situag&o do Domicilio Permanentes Pessoas por domicilio
2000 2010 2000 2010
Urbana 887 1.121 3,65 3,24
Rural 122 189 3,57 3,25
Total 1.009 1.310 3,64 3,24

Fonte: IBGE. Censos Demogréficos

Finalmente, € importante salientar que no municipio de Espirito Santo do Turvo cerca de
12,5% dos domicilios particulares ndo estavam ocupados no Censo de 2010, como
mostram o0s dados censitarios reproduzidos no Quadro 9.4. Dentre esses estdo 47
domicilios de uso ocasional e 141 domicilios vagos que, somados aos domicilios
particulares ocupados e aos domicilios coletivos, totalizaram 1.540 domicilios. Sobre esse
total geral do numero de domicilios, o nimero médio de pessoas por domicilio cai para
2,76.
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QUADRO 9.4 - NUMERO DE DOMICILIOS RECENSEADOS NO MUNICIPIO DE ESPIRITO
SANTO DO TURVO, POR ESPECIE - 2010

Espécie de domicilio ggm(ie(:icl)igse
1 - Total 1.540
1.1 - Particular 1.501
1.1.1 - Particular - ocupado 1.313
1.1.2 - Particular - ndo ocupado 188
1.1.2.1 - Particular - ndo ocupado - fechado
1.1.2.2 - Particular - ndo ocupado - uso ocasional 47
1.1.2.3 - Particular - ndo ocupado - vago 141
1.2- Coletivo 39

Fonte: IBGE. Censos Demograficos
» Projecbes populacionais e de domicilios

Populagéo

As projecOes populacionais e de domicilios adotadas no presente Plano Especifico de
Saneamento do Municipio de Espirito Santo do Turvo sé@o as projecdes realizadas pela
SEADE para o periodo de 2010 a 2050, pelo método dos componentes. Estas projecoes
consideraram trés cenarios alternativos de crescimento populacional de acordo com o
comportamento possivel das variaveis demograficas no futuro: Cenario Recomendado,
Limite Inferior e Limite Superior. Analisando tais cenarios em confronto com as projecoes
realizadas pelo IBGE, optou-se pela adocdo da projecdo relativa ao Cenario Limite
Superior.

Neste cenario, no horizonte de projeto do Plano de Saneamento (2038), a populacao total
do municipio de Espirito Santo do Turvo é apenas 3,6% superior a populacao projetada
no Cenario Recomendado. Para o0 ano de 2017 as projecdes da SEADE ficam aquém da
projecéo realizada pelo IBGE mesmo no Cenario Limite Superior, em que apresentam
uma populacdo de 4.669 habitantes enquanto o IBGE estima 4.713 habitantes (0,93%
menor).

A projecao da populacao total do municipio de Espirito Santo do Turvo elaborada pela
SEADE para o cenario Limite Superior, adotada neste Plano, acha-se reproduzida nos
Quadros 9.5 e 9.6 e nos Graficos 9.1 e 9.2, juntamente com a desagregacdo da mesma
segundo a situacado do domicilio.

A desagregacdo da populacdo projetada segundo a situacdo do domicilio foi realizada
pela SEADE mediante a aplicacdo de funcéo logistica aos dados referentes a proporcéo
de populacgéo rural sobre a populacéo total registrada nos ultimos censos. A populacao
rural resultou da aplicacdo da série assim projetada aos valores da populacdo total e a
populacdo urbana, da diferenca entre populacdo total e populacdo rural. A SEADE
apresenta essa desagregacdo somente para o cenario Recomendado. Neste plano, que
adota o cenério Limite Superior, foram consideradas as mesmas taxas de urbanizacdo
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projetadas pela SEADE para o Cenério Recomendado, uma vez que a metodologia
utilizada assim o permite.

QUADRO 9.5 - PROJECOES DA POPULAGAO DO MUNICIPIO DE ESPIRITO SANTO DO
TURVO POR SITUACAO DO DOMICILIO — 2010 A 2038

Ano Populacéo Taxa de
Total Urbana Rural Urb
2000* 3.677 3.241 436 88,14
2010* 4.244 3.630 614 85,53
2010** 4.239 3.626 613 85,54
2020 4.856 4.154 702 85,54
2030 5.402 4.620 782 85,53
2038 5.721 4.893 828 85,53

*Dados do Censo
**Dados do Censo ajustados pela SEADE para o més de junho
Fontes: IBGE e SEADE

QUADRO 9.6 — TAXAS GEOMETRICAS DE CRESCIMENTO MEDIO ANUAL DA POPULACAO
PROJETADA PARA O MUNICIPIO DE ESPIRITO SANTO DO TURVO — 2010 A 2038

) TGCA (%a.a.)
Periodo
Total Urbana Rural
2000/10 1,43 1,13 3,47
2010/20 1,37 1,37 1,37
2020/30 1,07 1,07 1,08
2030/38 0,72 0,72 0,72

Fonte: SEADE.

7.000
6.000

5.000

4.000 / = Populagdo Total

= Populagdo Urbana
3.000 puiss

Populagdo Rural

2.000

1.000

2010 2020 2030 2038

Gréfico 9.1 - Evolucéo da Populacdo do municipio de Espirito Santo do Turvo — 2010 a 2038
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Gréfico 9.2 - Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populacao de Espirito Santo do
Turvo — 10/20 a 30/38

Da andlise desses quadros e graficos verifica-se que, segundo estas projecoes, a
populacdo do municipio de Espirito Santo do Turvo, cresceria a taxas decrescentes ao
longo de todo o periodo de projeto. Alterando o comportamento registrado no ultimo
periodo intercensitario, a populagéo rural e a populagédo urbana passariam a crescer num
mesmo ritmo até o horizonte de projeto, mantendo constante a taxa de urbanizacdo de
85,5% registrada em 2010. Essa taxa € ainda bastante inferior a atual taxa de
urbanizacdo média do Estado de S&o Paulo, de 96%, e mesmo daquela registrada na
UGRHI 17, que corresponde a 91,2%, atualmente.

De acordo com a SEADE, a populacdo do municipio de Espirito Santo do Turvo cresceria
no periodo de projeto (2010 a 2038) a uma taxa média de 1,08%a.a., muito superior as
taxas meédias de crescimento populacional previstas para a UGRHI 17, de 0,52% a.a., e
para o Estado de S&o Paulo que, no mesmo periodo, seria de 0,78%a.a..

Domicilios

A projecdo dos domicilios particulares permanentes ocupados foi realizada pela SEADE
aplicando o método das “taxas de chefia” que se baseia nas informacdes censitarias
sobre “pessoas responsaveis pelos domicilios” desagregadas por faixas etarias e sua
relacdo com a populacdo total dessas faixas etarias. Como a piramide etaria varia ao
longo do periodo de projeto, com crescente concentracao de pessoas nas faixas de maior
idade, a proporcdo de pessoas responsaveis pelos domicilios no total da populacéo
aumenta, refletindo num incremento do numero de domicilios particulares permanentes
ocupados a taxas maiores do que aquelas referentes ao incremento da populacéo e, em
consequéncia, numa reducdo do niumero médio de pessoas por domicilio. Essa reducéo
do namero de pessoas por domicilio vem sendo constatada pelos dados censitarios de
forma generalizada em todo o Estado de S&o Paulo.
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A projecéo dos domicilios totais foi elaborada pela SEADE com base na hipétese de que
a relacdo entre domicilios ocupados e domicilios totais se mantera constante ao longo do
periodo de projeto e igual aquela registrada em 2010.

A SEADE apresenta a projecdo dos domicilios desagregada segundo a situacdo do
domicilio somente para o Cenario Recomendado. Neste plano que adota o cendrio Limite
Superior foram consideradas as mesmas propor¢des de domicilios urbanos e rurais
projetadas pela SEADE para o Cenario Recomendado, uma vez que a metodologia
utilizada assim o permite. Os resultados obtidos acham-se registrados no Quadro 9.7.

QUADRO 9.7 - PROJECAO DOS DOMICILIOS PARTICULARES OCUPADOS E TOTAIS NO
MUNICIPIO DE ESPIRITO SANTO DO TURVO, POR SITUACAO DO DOMICILIO (2010/2038)

Anos DomicggSpPafgéi;:ulares Domicilios Particulares Totais
Totais Urbanos Rurais Totais Urbanos Rurais
2000* 1.009 887 122
2010* 1.310 1.121 189 1.501 1.228 273
2010 1.310 1.121 189 1.501 1.284 217
2020 1.688 1.444 244 1.930 1.579 351
2030 2.048 1.753 295 2.341 1.915 426
2038 2.283 1.954 329 2.610 2.136 474

*Dados do Censo
Fontes: IBGE e SEADE

Da divisdo da populacdo projetada pelo numero de domicilios projetados, resulta a
evolucdo prevista do numero médio de pessoas por domicilio, apresentada no
Quadro 9.8.

QUADRO 9.8 - EVOLUGAO PREVISTA DO NUMERO MEDIO DE PESSOAS POR DOMICILIOS
PARTICULARES OCUPADOS E TOTAIS NO MUNICIPIO DE ESPIRITO SANTO DO TURVO,
POR SITUACAO DO DOMICILIO (2000/2038)

Pessoas por Domicilio Pessoas por Domicilio
ANOS Particular Ocupado Particular Total
Totais Urbanos Rurais | Totais Urbanos Rurais

2000* 3,64 3,65 3,57

2010* 3,24 3,24 3,25 2,83 2,96 2,25
2010 3,24 3,23 3,24 2,82 2,82 2,82
2020 2,88 2,88 2,88 2,52 2,63 2,00
2030 2,64 2,64 2,65 2,31 2,41 1,83
2038 2,51 2,50 2,51 2,19 2,29 1,75

*Dados do Censo
Fontes: IBGE e SEADE

* Projec6es Populacionais e de Domicilios relativos a Area de Projeto

Definicdo da Area de Projeto

A area de interesse do Plano de Saneamento € o territério do municipio de Espirito Santo
do Turvo como um todo e, mais especificamente, as suas areas urbanas.
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O Censo Demografico de 2010 identificou apenas uma area urbana no municipio de
Espirito Santo do Turvo: a area urbana do Distrito de Espirito Santo do Turvo, Sede
Municipal.

Demais loteamentos nado incluidos nessa area urbana do municipio, como condominios
dispersos de chéacaras, caso existam, ndo fazem parte do escopo do presente contrato,
devendo ter sistemas de saneamento proprios. Assim sendo, a area de projeto do
presente Plano de Saneamento corresponde apenas a zona urbana do Distrito Sede.

A &rea urbana da sede municipal acha-se estabelecida pela Lei Municipal sem numero,
de 24/06/2015, que dispde sobre o perimetro urbano da cidade de Espirito Santo do
Turvo. Como ndo se acha disponivel a planta anexa a essa lei, citada em seu artigo 1°, a
area de projeto deste Plano foi estabelecida preliminarmente com base nos setores
censitarios urbanos definidos pelo IBGE para o Censo Demografico de 2010,
representada sobre imagem Google Earth na llustracdo 9.1. Essa area totaliza uma
superficie de 88,81ha, capaz de absorver todo o crescimento urbano previsto.

%0

llustrac&o 9.1 - Area de Projeto da Sede do municipio de Espirito Santo do Turvo
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As perspectivas de evolucao da populacdo total do municipio sdo de expansao, havendo
previsdo de moderado crescimento de sua populacdo urbana, que passaria de 3.626
habitantes em 2010 para 4.893 habitantes em 2038, horizonte de projeto. Se toda essa
populacéo urbana se concentrasse na area contida no Perimetro Urbano do Distrito Sede,

a densidade média seria de aproximadamente 55 hab./ha.

= Projecdo da Populacdo e dos Domicilios da Area de Projeto

A projecéo da populagdo e dos domicilios da area de projeto foi estipulada considerando
gue nela estard concentrada toda a populacdo urbana projetada para o municipio de
Espirito Santo do Turvo. Os resultados dessa projecdo populacional da area de projeto

séo apresentados no Quadro 9.9.

QUADRO 9.9 - PROJEGAO POPULACIONAL ADOTADA E NUMERO DE DOMICILIOS DA
AREA DE PROJET O —2010 A 2038

5 Domicilios Pessoas por domicilio

Anos Populagado 5 -
Ocupados Totais Ocupados Totais

2010 3.626 1.121 1.284 3,23 2,82
2011 3.678 1.152 1.261 3,19 2,92
2012 3.729 1.183 1.293 3,15 2,88
2013 3.783 1.214 1.329 3,12 2,85
2014 3.836 1.247 1.364 3,08 2,81
2015 3.890 1.281 1.400 3,04 2,78
2016 3.941 1.312 1.434 3,00 2,75
2017 3.993 1.343 1.468 2,97 2,72
2018 4.046 1.377 1.505 2,94 2,69
2019 4.099 1.410 1.541 2,91 2,66
2020 4.154 1.444 1.579 2,88 2,63
2021 4.203 1.475 1.612 2,85 2,61
2022 4.252 1.507 1.648 2,82 2,58
2023 4.302 1.539 1.682 2,80 2,56
2024 4.353 1.572 1.718 2,77 2,563
2025 4.404 1.605 1.755 2,74 2,51
2026 4.447 1.634 1.786 2,72 2,49
2027 4.490 1.662 1.818 2,70 2,47
2028 4.534 1.693 1.850 2,68 2,45
2029 4.576 1.722 1.883 2,66 2,43
2030 4.620 1.753 1.915 2,64 2,41
2031 4.657 1.779 1.945 2,62 2,39
2032 4.692 1.805 1.972 2,60 2,38
2033 4.729 1.832 2.003 2,58 2,36
2034 4.765 1.859 2.031 2,56 2,35
2035 4.802 1.886 2.062 2,55 2,33
2036 4.832 1.909 2.085 2,53 2,32
2037 4.864 1.930 2.110 2,62 2,30
2038 4.893 1.954 2.136 2,50 2,29

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico -
UGRHI 17 - Produto 2 (P2) — Diagnéstico e Estudo de Demandas —
Municipio: Espirito Santo do Turvo

ENGECORPS mauberiec

1337-SSR-26-SA-RT-0002



-146-

9.2 ESTUDO DE DEMANDAS E CONTRIBUICOES

9.2.1 Sistema de Abastecimento de Agua

9.2.1.1 Areas do Municipio Sujeitas ao Abastecimento Publico

No caso especifico de Espirito Santo do Turvo, o estudo de demandas considerou a
populacdo ja atualmente abastecida pelo sistema publico, composta apenas pela Sede
Urbana. Ressalta-se que o municipio ndo possui outros distritos, além do Distrito Sede.
Nas demais habitacbes disseminadas pela area rural, o planejamento de abastecimento
constara do Produto 3 subsequente (Objetivos e Metas).

9.2.1.2 Critérios e Parametros de Projeto

Os critérios e parametros estabelecidos para o presente estudo referente ao Distrito Sede
sdo aqueles usualmente empregados em projetos de saneamento basico, adequados as
particularidades da area de projeto. Na definicdo dos mesmos, foram consideradas as
Normas da ABNT, os dados coletados junto a SABESP — Companhia de Saneamento
Béasico do Estado de S&o Paulo e, também, as informagfes disponiveis em sites e na
bibliografia especializada.

= Etapas de Planejamento

O periodo de projeto abrangera de 2019 a 2038 (20 anos). A esquematizacdo de
desenvolvimento dos planos e de implantacdo de obras é a seguinte, em concordancia
com as orientacdes da SSRH:

2017 a 2019 — elaboracéo dos planos municipais;

2019 até o final de 2020 — obras emergenciais (acfes imediatas);

2019 até o final de 2022 — obras de curto prazo (4 anos);

2019 até o final de 2026 — obras de médio prazo (8 anos);

S e O

a partir de 2027 até o final do plano (ano 2038) — obras de longo prazo.

= Cota Per Capita de Agua

Conforme definicdo do SNIS, em seu quadro de indicadores, o0 consumo médio per capita
(INO22) pode ser obtido através do volume de agua consumido (excluindo-se o volume de
agua tratada exportado, caso ele exista), dividido pela populacdo atendida com
abastecimento de agua. Esse consumo médio por habitante, por definicdo, inclui,
também, o consumo comercial, publico e industrial (pequenas industrias, excluindo-se o
consumo de processo).

De acordo com o SNIS 2015, o consumo médio per capita era de 140,18 I/hab.dia. Como
nao foram disponibilizadas informaces mais recentes, sera adotado a cota per capita de
140,18 I/hab.dia, ao longo de todo o periodo de planejamento para o municipio (anos
2015 a 2038).
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= Coeficientes de Majoracao de Vazéo

Os coeficientes de majoracdo de vazao correspondem ao coeficiente do dia de maior
consumo - K1 e ao coeficiente da hora de maior consumo - K2.

Os coeficientes sao definidos, de acordo com a NBR-12211 (Estudo de Concepcao de
Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua), como:

¢ K1 - relagdo entre o maior consumo diério, verificado no periodo de um ano, e o
consumo meédio diario, nesse mesmo periodo;

0 K2 - relagdo entre a vazdo maxima horaria e a vazdo média do dia de maior
consumo.

Admitiram-se, como validos, dados conservadores (K1=1,20 e K2=1,50), ja que séao
valores comumente empregados em projetos de sistemas de abastecimento de agua.

= Metas de Atendimento

O sistema de abastecimento de agua de Espirito Santo do Turvo apresenta um indice de
atendimento urbano, através da rede publica, de 99,77% (SNIS 2015-INg23), valor
correspondente a Sede Urbana. Esse contingente correspondia, em 2015, a uma
populacdo de 3.943 habitantes (SNIS 2015 - AGgs- ligagcOes ativas - micromedidas ou
nao).

O indicador AGgys € referido as populacdes urbanas efetivamente atendidas (ligacoes
ativas), podendo haver um contingente adicional de populacdes nessas localidades ainda
nao atendidas pela rede publica. Na area rural, onde predominam pequenos nucleos e
domicilios dispersos, utilizam-se pocos rasos.

Segundo informagdes da SABESP (2017), o municipio de Espirito Santo do Turvo
apresenta um indice de atendimento urbano de 100%.

Na area rural (populacdes disseminadas), planejamento especifico, sera apresentado no
produto subsequente (P3-Objetivos e Metas).

= Estimativa do Consumo dos Grandes Consumidores

Foi informada pelo GEL a existéncia de um Distrito Industrial, porém n&do foram
disponibilizados até 0 momento mapas em que possam ser identificadas areas ocupadas
e a serem ocupadas, dificultando a avaliacdo do consumo de agua dos grandes
consumidores do municipio de Espirito Santo do Turvo.

= Metas para Reducéao de Perdas

Como ndo existe ainda uma configuracdo perfeitamente definida para a rede de
distribuicdo de Espirito Santo do Turvo (existéncia de macromedidores, setores de
manobra, medicdo, etc.), torna-se problematica a avaliacdo isolada do indice de perdas
por setor ou zona de abastecimento. Essa avaliagdo deve ser efetuada partindo-se de
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indices ja verificados, considerando a &rea total atualmente atendida. Foi Informado pela
SABESP (2017) um indice de perdas de 40%.

Apesar de o municipio ainda n&o possuir um programa de reducdo de perdas em
andamento, o PMESSB-2017 (Consércio ENGECORPS/MAUBERTEC) propf6e metas
para a reducdo do indice de perdas, visando a obtencdo de um quadro de demandas
mais coerente com o0s propdsitos que devem nortear 0s municipios integrantes de todas
as UGRHIs do Estado de S&o Paulo na situacéo da necessidade de economia de agua.

A diminuicdo dos indices de perdas na distribuicdo proposta neste PMESSB-2017
considera as dificuldades inerentes a implementacdo de um programa, 0S custos
envolvidos e a natural demora em obtencédo de resultados, que em geral envolvem as
seguintes agoes:

¢ Construcdo de novas redes, em funcdo da necessidade de expansdo, além da
substituicao de redes de distribuicdo, tendo em vista os diametros reduzidos, a idade e
0s materiais empregados (fibrocimento e outros);

¢ Instalacdo de novos hidrémetros e substituicdo de hidrémetros existentes, em funcao
de defeitos e incapacidade de registro de vazdes corretas;

+ Instalacdo de véalvulas de manobras para configuracdo dos setores de abastecimento
propostos;

+ Varias medidas relacionadas com a otimizacdo dos sistemas, para combate e controle
das perdas reais (vazamentos diversos) e das perdas aparentes (cadastro de
consumidores, submedicao, ligacdes clandestinas, gestdo comercial, etc.), com base
em um Programa de Reducao de Perdas.

Dessa forma, prop6s-se para o Distrito Sede, dentro do horizonte de planejamento (ano
2038), a seguinte reducéao, conforme apresentado no Quadro 9.10.

QUADRO 9.10 - PROPOSICAO PARA A DIMINUICAO DOS INDICES DE PERDAS NA
DISTRIBUICAO — ESPIRITO SANTO DO TURVO — PMESSB — 2017

Ano indice de Perda Ano indice de Perda
(%) (%)

2017 40,0 2029 28,6

2020 37,1 2032 25,7

2023 34,3 2035 22,9

2026 31,4 2038 20,0

Notas

- A diminuicdo dos indices de perdas, tal como apontado neste relatério, € meramente estimativa, visando-se ao célculo das
demandas ao longo do horizonte de planejamento;

2- As metas estabelecidas para o Programa de Redugdo de Perdas constardo do produto (P3), a partir de informagdes mais

detalhadas a serem obtidas junto a SABESP.

1
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= Estimativa da Evoluc&o de Implantacdo de Rede de Agua

Considerou-se, para efeito de estimativa da evolucdo de implantacdo de rede de agua,
que todas as areas consideradas possuem rede em sua maior parte, devendo haver, no
entanto, novas implanta¢cdes com o crescimento vegetativo da populacdo. Para isso, sera
utilizado o indicador INg2 do SNIS de 2015, extensdo da rede de &gua por ligacdo, que
apresentou um valor de 10,59 m/lig.

Foi informado pela SABESP (2017) que a extensdo da rede de agua é de 16,25 km, valor
este compativel com o disponibilizado pelo SNIS 2015 (AGoos = 16,25 km). A partir da
extensdo existente de rede estimou-se a evolucao das extensdes de rede ano a ano entre
2015 e 2038.

9.2.1.3 Estimativa das Demandas

Com base na evolucdo populacional e nos critérios e parametros de projeto, encontram-
se apresentadas, no Quadro 9.11, as demandas para o sistema de abastecimento de
agua da Sede Urbana do municipio, que equivale a totalizacdo das demandas para todo o
municipio de Espirito Santo do Turvo— areas urbanas.®

% NOTA - Com relacdo as populagdes da area rural, ndo héa sentido o célculo das demandas totais para essas populagdes, porque as
solugdes poderdo ser localizadas. O atendimento devera abranger, eventualmente, pequenos nucleos, para os quais poderdo ser
propostas solugdes integradas, caso conveniente; no entanto, deverdo prevalecer as populacdes disseminadas, para as quais se
adotar@o solugdes individuais. Estudos mais aprofundados com relacdo a esse tema deverdo ser apresentados no produto
P3(Objetivos e Metas).
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QUADRO 9.11 - ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA - ESPIRITO SANTO DO TURVO - SEDE URBANA

Populagio no de ligacoes Consumo Parcial Vazao Consumo Total Vazio Vazéo Distribuida v o

Ano Populacéo % de Urbana Cota. ativas de Doméstico (I/s) Industrial Doméstico+Industrial (I/s) P (%) de Domeéstica+Iindustrial (I/s) reservagéo (;(eerr;zo
Urbana (hab) | atendimento | Abastecida | (I/hab.dia) agua perdas necessario
(hab) (4reaurbana) | Qmédia | Qméx.dia | Q maxhora| (Is) | Qmédia | Qmax.dia | Qmax.hora (/s) | Qmeédia | Qméx.dia | Qmaxhora |  (m?3) (km)
2017 3.993 100,00 3.993 140,2 1.470 6,5 7.8 11,7 0,0 6,5 7,8 11,7 40,0 4,32 10,8 12,1 16,0 348 16,30
2018 4.046 100,00 4.046 140,2 1.488 6,6 7.9 11,8 0,0 6,6 7,9 11,8 39,0 4,21 10,8 12,1 16,0 348 16,50
2019 4.099 100,00 4.099 140,2 1.507 6,7 8,0 12,0 0,0 6,7 8,0 12,0 38,1 4,09 10,7 12,1 16,1 348 16,70
2020 4.154 100,00 4.154 140,2 1.526 6,7 8,1 12,1 0,0 6,7 8,1 12,1 37,1 3,98 10,7 12,1 16,1 348 16,90
2021 4.203 100,00 4.203 140,2 1.546 6,8 8,2 12,3 0,0 6,8 8,2 12,3 36,2 3,87 10,7 12,1 16,1 347 17,11
2022 4.252 100,00 4.252 140,2 1.565 6,9 8,3 12,4 0,0 6,9 8,3 12,4 35,2 3,75 10,7 12,0 16,2 347 17,31
2023 4.302 100,00 4.302 140,2 1.585 7,0 8,4 12,6 0,0 7,0 8,4 12,6 34,3 3,64 10,6 12,0 16,2 346 17,52
2024 4.353 100,00 4.353 140,2 1.605 7.1 8,5 12,7 0,0 7,1 8,5 12,7 33,3 3,53 10,6 12,0 16,2 346 17,74
2025 4.404 100,00 4.404 140,2 1.626 7,1 8,6 12,9 0,0 7,1 8,6 12,9 32,4 3,42 10,6 12,0 16,3 345 17,95
2026 4.447 100,00 4.447 140,2 1.646 7,2 8,7 13,0 0,0 7,2 8,7 13,0 31,4 3,31 10,5 12,0 16,3 345 18,17
2027 4.490 100,00 4.490 140,2 1.667 7,3 8,7 13,1 0,0 7,3 8,7 13,1 30,5 3,19 10,5 11,9 16,3 344 18,39
2028 4.534 100,00 4.534 140,2 1.688 7.4 8,8 13,2 0,0 7,4 8,8 13,2 29,5 3,08 10,4 11,9 16,3 343 18,62
2029 4.576 100,00 4.576 140,2 1.710 7,4 8,9 13,4 0,0 7,4 8,9 13,4 28,6 2,97 10,4 11,9 16,3 342 18,84
2030 4.620 100,00 4.620 140,2 1.732 7,5 9,0 13,5 0,0 7,5 9,0 13,5 27,6 2,86 10,4 11,9 16,4 341 19,07
2031 4.657 100,00 4.657 140,2 1.754 7,6 9,1 13,6 0,0 7,6 9,1 13,6 26,7 2,75 10,3 11,8 16,3 340 19,31
2032 4.692 100,00 4.692 140,2 1.776 7,6 9,1 13,7 0,0 7,6 9,1 13,7 25,7 2,64 10,2 11,8 16,3 339 19,54
2033 4,729 100,00 4.729 140,2 1.798 7,7 9,2 13,8 0,0 7,7 9,2 13,8 24,8 2,53 10,2 11,7 16,3 338 19,78
2034 4.765 100,00 4.765 140,2 1.821 7,7 9,3 13,9 0,0 7,7 9,3 13,9 23,8 2,42 10,1 11,7 16,3 337 20,02
2035 4.802 100,00 4.802 140,2 1.844 7,8 9,3 14,0 0,0 7,8 9,3 14,0 22,9 2,31 10,1 11,7 16,3 336 20,27
2036 4.832 100,00 4.832 140,2 1.868 7,8 9,4 14,1 0,0 7,8 9,4 14,1 21,9 2,20 10,0 11,6 16,3 334 20,52
2037 4.864 100,00 4.864 140,2 1.892 7,9 9,5 14,2 0,0 7,9 9,5 14,2 21,0 2,09 10,0 11,6 16,3 333 20,77
2038 4.893 100,00 4.893 140,2 1.916 7,9 9,5 14,3 0,0 7,9 9,5 14,3 20,0 1,98 9,9 11,5 16,3 332 21,02
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9.2.2 Sistema de Esgotos Sanitarios

9.2.2.1 Areas do Municipio Sujeitas ao Esgotamento/Tratamento dos Esgotos

No caso especifico de Espirito Santo do Turvo, o estudo da configuracao de esgotamento
considerou a populacao ja atualmente atendida pelo sistema publico, composta pela Sede
Urbana. Nas demais habitacbes disseminadas pela éarea rural, o planejamento do
esgotamento/tratamento constard do Produto 3 subsequente (Objetivos e Metas).

9.2.2.2 Critérios e Parametros de Projeto

Os critérios e parametros, estabelecidos para o presente estudo, referentes a Sede
Urbana, sdo aqueles usualmente empregados em projetos de saneamento basico,
adequados as particularidades da area de projeto. Na definicdo dos mesmos, foram
consideradas as Normas da ABNT, os dados coletados junto a SABESP e, também, as
informacdes disponiveis em sites e na bibliografia especializada.

= Etapas de Planejamento

O periodo de projeto abrangera de 2019 a 2038 (20 anos). A esquematizacdo de
desenvolvimento dos planos e de implantacédo de obras é a seguinte, em concordancia
com as orientacdes da SSRH:

¢ 2017 a 2019 — elaboracédo dos planos municipais;

¢ 2019 até o final de 2020 — obras emergenciais (a¢cdes imediatas);

¢ 2019 até o final de 2022 — obras de curto prazo (4 anos);

¢ 2019 até o final de 2026 — obras de médio prazo (8 anos);

¢ apartir de 2027 até o final do plano (ano 2038) — obras de longo prazo.

= Estimativa da Contribuicdo Per Capita de Esgotos

A contribuicdo per capita de esgotos foi adotada como 0,80 da cota per capita de agua,
isto €, um coeficiente de retorno de 80%. Portanto, considerando a cota per capita de
agua de 140,2 I/hab.dia, a contribuicao per capita de esgotos sera de 112,1 I/hab.dia.

= Coeficientes de Majoracao de Vazéao
Os coeficientes de majoracdo de vazao correspondem ao coeficiente do dia de maior
consumo - K1 e ao coeficiente da hora de maior consumo - K2.

Os coeficientes séo definidos, de acordo com a NBR-12211 (Estudo de Concepcédo de
Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua), como:

¢ K1 - relagéo entre o maior consumo diario, verificado no periodo de um ano, e o
consumo médio diario, nesse mesmo periodo;
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0 K2 - relagdo entre a vazdo maxima horéria e a vazdo média do dia de maior
consumo.

Admitiram-se, como validos, dados conservadores (K1=1,20 e K2=1,50), ja que sdo
valores comumente empregados em projetos de sistemas de esgotos sanitarios.

= Metas de Atendimento (Esgotamento)

O sistema de esgotos sanitarios de Espirito Santo do Turvo apresenta um indice de
atendimento urbano, através da rede publica, de 97,82% (SNIS 2015-INo4), valor
correspondente a Sede Urbana. Esse contingente correspondia em 2015 a uma
populacdo de 3.866 habitantes (SNIS 2015 - ESg,6- ligacdes ativas).

O indicador ESp6 € referido as populacdes urbanas efetivamente atendidas (ligacbes
ativas), podendo haver um contingente adicional de populacdo nessas localidades ainda
ndo atendida pela rede publica. Nas demais localidades da area rural, onde predominam
pequenos nucleos e domicilios dispersos, utilizam-se fossas sépticas, sumidouros e
fossas negras.

Segundo informacdes da SABESP (2017), o municipio de Espirito Santo do Turvo
apresenta um indice de esgotamento sanitario de 100%.

Para a nova concepc¢ao dos sistemas, foi considerado que o atendimento a Sede Urbana
(areas urbanas) sera integral durante todo o periodo de planejamento, mantendo-se,
portanto, o atendimento atual que corresponde a 100% da populacéo, de 2017 a 2038. Na
area rural (pequenos nucleos e populacfes disseminadas), o planejamento especifico
sera apresentado no produto subsequente (P3-Objetivos e Metas).

= Metas de Tratamento

O indice de tratamento de esgotos indicado no SNIS 2015 apontava um valor de 100%
(INo16), valor correspondente ao tratamento dos esgotos coletados no perimetro urbano do
municipio.

Segundo informagcbes da SABESP (2017), o municipio apresenta um percentual de
tratamento de 100%.

Em funcdo do indice de tratamento ja corresponder a totalizacdo do volume de esgoto
coletado, este com indice de atendimento urbano também de 100% (SABESP, 2017),
partiu-se do principio de que, a partir de 2017, devera haver expansao de redes coletoras,
associada ao crescimento populacional da Sede. Uma vez que a configuracdo do sistema
de esgotos sanitarios ja estar consolidada, sera avaliada a necessidade de ampliacdo da
estacdo de tratamento existente ou implantacao de outra.
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= Coeficiente de Infiltracdo na Rede

Para o coeficiente de infiltracdo foi adotado o valor de 0,20 I/s.km, valor tradicionalmente
utilizado em projetos de rede coletora de esgotos.

= Estimativa da Evolucédo de Implantacéo de Rede de Esgotos

Considerou-se, para efeito de estimativa da evolugcéo de implantacdo de rede de esgotos,
gue todas as areas consideradas possuem rede coletora em sua maior parte, devendo
haver, no entanto, novas implantagbes com o crescimento vegetativo da populagéo. Para
isso, serd utilizado o indicador INo21 do SNIS de 2015, extensao da rede de esgotos por
ligacéo, que apresentou um valor de 9,93 m/lig.

Foi informado pela SABESP (2017) que a extensdo da rede de esgoto é de 14,84 km,
valor este compativel com dado apresentado pelo SNIS em 2015 (ESpos = 14,8 km). A
partir da extensao existente de rede estimou-se a evolugéo das extensdes de rede ano a
ano entre 2015 e 2038.

= Estimativa da Contribuicdo Industrial

Foi informado pelo GEL a existéncia de um Distrito Industrial, porém n&o foram
disponibilizados até 0 momento mapas que possam ser identificadas areas ocupadas e a
serem ocupadas, dificultando a avaliacdo da geracdo de esgotos dos grandes
consumidores do municipio de Espirito Santo do Turvo.

= Estimativa das Cargas Organicas

As cargas organicas foram adotadas como 54g DBOs/hab.dia, valor tradicionalmente
utilizado em projetos de saneamento.

9.2.2.3 Estimativa das Contribuic6es de Esgotos

Com base na evolucdo populacional urbana e nos critérios e parametros de projeto,
encontram-se apresentadas, no Quadro 9.12, as contribui¢cdes para o sistema de esgotos
sanitarios, em termos de vazées e cargas organicas.®

% NOTA - Com relagdo as populagdes da area rural, ndo ha sentido o célculo das contribui¢des totais para essas populagdes, porque
as solugcdes poderdo ser localizadas. O atendimento deverd abranger pequenos nucleos, para 0s quais poderdo ser propostas
solugBes integradas, caso conveniente; para as populagdes disseminadas, deverdo prevalecer solugdes individuais. Estudos mais
aprofundados com relagéo a esse tema deverdo ser apresentados no produto P3 (Objetivos e Metas).
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QUADRO 9.12 - ESTIMATIVA DAS VAZOES E CARGAS DE ESGOTO - ESPIRITO SANTO DO TURVO - SEDE URBANA

Ano Popul. % de Popul. Contr. n° de COHtribl{iQéO Parcial Extensdo Contribuigéo Total Carga Carga diéria
Urbana | esgota- | Urb.Esgot. (I/hab.dia) ligacdes ativas . Domestl.co(lls) IndI(l/s) de Infiltr(l/s) Doméstico+Industrial+Infiltracdo(l/s) per capita total
(hab) mento (hab) (area urbana) Qmédia | Qmaéax.dia Qméax.hora rede(km) Qmédia Qmax.dia Qméx.hora (KgDBO/dia) (KgDBO/dia)
2017 3.993 100,00 3.993 112,1 1.437 52 6,2 9,3 0,0 14,84 3,0 8,2 9,2 12,3 0,054 216
2018 4.046 100,00 4.046 112,1 1.455 5,3 6,3 9,5 0,0 15,02 3,0 8,3 9,3 12,5 0,054 218
2019 4.099 100,00 4.099 112,1 1.474 5,3 6,4 9,6 0,0 15,21 3,0 8,4 9,4 12,6 0,054 221
2020 4.154 100,00 4.154 1121 1.492 5,4 6,5 9,7 0,0 15,39 3,1 8,5 9,5 12,8 0,054 224
2021 4.203 100,00 4.203 112,1 1.511 55 6,5 9,8 0,0 15,58 31 8,6 9,7 12,9 0,054 227
2022 4.252 100,00 4.252 112,12 1.530 55 6,6 9,9 0,0 15,77 3,2 8,7 9,8 13,1 0,054 230
2023 4.302 100,00 4.302 112,1 1.550 5,6 6,7 10,1 0,0 15,97 3,2 8,8 9,9 13,2 0,054 232
2024 4.353 100,00 4.353 112,1 1.570 57 6,8 10,2 0,0 16,16 3.2 8,9 10,0 13,4 0,054 235
2025 4.404 100,00 4.404 112,1 1.589 57 6,9 10,3 0,0 16,36 3,3 9,0 10,1 13,6 0,054 238
2026 4.447 100,00 4.447 1121 1.610 5,8 6,9 10,4 0,0 16,56 3,3 9,1 10,2 13,7 0,054 240
2027 4.490 100,00 4.490 112,1 1.630 5,8 7,0 10,5 0,0 16,76 34 9,2 10,3 13,8 0,054 242
2028 4.534 100,00 4.534 112,1 1.651 5,9 7,1 10,6 0,0 16,97 34 9,3 10,5 14,0 0,054 245
2029 4.576 100,00 4.576 1121 1.672 5,9 7,1 10,7 0,0 17,18 3,4 9,4 10,6 14,1 0,054 247
2030 4.620 100,00 4.620 112,1 1.693 6,0 7,2 10,8 0,0 17,39 3,5 9,5 10,7 14,3 0,054 249
2031 4.657 100,00 4.657 112,1 1.714 6,0 7,3 10,9 0,0 17,60 3,5 9,6 10,8 14,4 0,054 251
2032 4.692 100,00 4.692 112,12 1.736 6,1 7,3 11,0 0,0 17,82 3,6 9,7 10,9 14,5 0,054 253
2033 4.729 100,00 4.729 112,1 1.758 6,1 7,4 11,0 0,0 18,04 3,6 9,7 11,0 14,7 0,054 255
2034 4.765 100,00 4.765 112,1 1.781 6,2 7,4 11,1 0,0 18,26 3,7 9,8 11,1 14,8 0,054 257
2035 4.802 100,00 4.802 112,1 1.803 6,2 7,5 11,2 0,0 18,48 3,7 9,9 11,2 14,9 0,054 259
2036 4.832 100,00 4.832 112,1 1.826 6,3 7,5 11,3 0,0 18,71 3,7 10,0 11,3 15,0 0,054 261
2037 4.864 100,00 4.864 112,1 1.849 6,3 7,6 11,4 0,0 18,94 3,8 10,1 11,4 15,2 0,054 263
2038 4.893 100,00 4.893 112,1 1.873 6,4 7,6 11,4 0,0 19,17 3,8 10,2 11,5 15,3 0,054 264
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9.2.3 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

9.2.3.1 Introducao

Os estudos hidrolégicos tém por objetivo fornecer parametros e critérios de projeto e
oferecer subsidios para o dimensionamento das obras de drenagem através da avaliacao
das descargas afluentes.

9.2.3.2 Equagao de Chuvas (i)

Intensidade de precipitacao

Os dados hidrolégicos obtidos para esta regido, informados pelo DAEE de Marilia,
captados pela Estacdo de Salto Grande, denominada (Salto Grande — D6-089M), cujas
coordenadas geograficas sao: Lt. 22°54’S; Long. 50°00°'W e altitude de 571 metros, no
periodo de 1959 a 1964; 1966 a 1967; 1969 a 1997 (37 anos) é a seguinte:

Equacéo de Chuvas Intensas:
it, TR = 26,4615 (t + 15)°"+ 5,1304 (t+10) ****° . [ -0,4713-0,8699 In In (T/T-1)]
Para 10 <t < 1440
Onde:
i = mm/min;
T = anos;
t = minutos.

9.2.3.3 Tempo de concentracao

Define-se como sendo o tempo, em minutos, que uma gota d’agua tedrica leva para ir do
ponto mais afastado da bacia até a secdo estudada, mais o tempo gasto pela mesma ao
percorrer o conduto, desde a extremidade de montante até o ponto de concentracdo, ou
seja:

tc=te +tp
Onde:

te = Tempo de entrada, em min;

tp = Tempo de percurso, em min.

O tempo de entrada (te) € o tempo decorrido a partir da chuva até a formacdo do
escoamento superficial e a entrada no conduto. Fixaremos em 10 minutos.
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O tempo de percurso (tp) é o tempo que decorre desde a entrada até o tempo de

concentracdo. Para o calculo do tempo de percurso (tp),

a) Formula de Kirpich

tc =57 . (L3 /H) 0,385

Onde:

tp = Tempo de percurso, em min;

L = Distancia do ponto mais distante da area contribuinte, em m;
p = Porcentagem da area permeavel (valor absoluto);

im = Declividade média do terreno, em m/m.

b) Método Cinemético

60 < vi

Onde:

tp = Tempo de concentracdo, em min;

Li = Comprimento de cada trecho hombgeneo, em m;
vi = Velocidade de escoamento no trecho, em m/s.

9.2.3.4 Periodo de retorno (T)

Ou tempo de recorréncia € o intervalo médio de anos dentro do qual ocorre ou € superada
uma dada cheia. Representa o risco a ser assumido no dimensionamento de uma obra

hidraulica.

As recomendacdes para valores minimos de periodos de retorno se encontram nos

Quadros 9.13 e 9.14.

QUADRO 9.13 - RECOMENDACAO PARA VALORES MINIMOS DE T - MICRODRENAGEM

Tipo de dispositivo de drenagem

Tempo de recorréncia TR
(Anos)

Microdrenagem - dispositivos de drenagem superficial, galerias de dguas pluviais

10
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QUADRO 9.14 — RECOMENDAGAO PARA VALORES MINIMOS DE T - MACRODRENAGEM

] TR (Anos) —
Obra Secdo Geométrica ;

Area Urbana

i Trapezoidal 50

L A céu aberto

Canalizaco Retangular 100

Contorno fechado 100

Travessias: pontes, bueiros e estruturas afins Qualquer 100

9.2.3.5 Calculo da vazéo (Q)

A vazdo de projeto sera calculada mediante a utilizagdo de métodos indiretos levando-se
em conta as dimens0fes da area da bacia contribuinte, conforme Quadro 9.15.

QUADRO 9.15 — DETERMINACAO DA VAZAO MAXIMA

AREA DA BACIA METODO
A< 2 km? Racional
A>2 km? Soil Conservation Service (SCS)

9.2.3.5.1 Método Racional

O Método Racional tem como conceito basico de que numa certa area de drenagem, a
precipitacdo possui distribuicdo espacial uniforme e que a maxima vazao ocorre quando
toda esta area esta contribuindo ao mesmo instante, numa dada se¢éao em estudo.

Ela é definida analiticamente pela expressao:

Q=C-i-A
Onde:
Q = Vazao de projeto, em I/s.;
C = Coeficiente de escoamento superficial, adimensional;
i = Intensidade de chuva, em I/s/ha;

A = Area da bacia contribuinte, em ha.

Coeficiente de escoamento superficial (C)

O coeficiente de escoamento superficial € funcdo de uma série de fatores, dentre os quais
o tipo de solo, a ocupacdo da bacia, a umidade antecedente e a intensidade de chuvas
entre outros.

O valor de C sera determinado levando-se em conta as condi¢des futuras de urbanizacao
da bacia.
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Quando a bacia apresentar uma ocupag¢do muito heterogénea sera calculado o valor
médio de C pela média ponderada dos diversos valores de C, para cada ocupacao
especifica.

7z

Usualmente o coeficiente de escoamento superficial € determinado em funcdo da
ocupacéao do solo, conforme apresentado no Quadro 9.16.

QUADRO 9.16 - VALORES DO COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL (C)

VALORES DE
ZONAS
“c”

1 DE EDIFICACAO MUITO DENSA - Partes centrais, densamente construidas de uma cidade 0.70 2 0.95
com ruas e calcadas pavimentadas. ’ '
DE EDIFICACAO NAO MUITO DENSA - Partes adjacentes ao centro, de menor densidade de

2 o . 0,60a0,70
habitacdes, mas com ruas e calgadas pavimentadas.

3 DE EDIFICACAO COM POUCAS SUPERFICIES LIVRES - Partes residenciais com construcdes 0.50 2 060
cerradas, ruas pavimentadas. ’ ’
DE EDIFICAGAO COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES - Partes residenciais tipo Cidade-

4 i . . 0,25a 0,50
Jardim, ruas macadamizadas ou pavimentadas.
DE SUBURBIOS COM ALGUMA EDIFICACAO - Partes de arrabaldes e sublrbios com

5 ; ~ 0,10a 0,25
pequena densidade de construgdes.
DE MATAS, PARQUES E CAMPOS DE ESPORTES - Partes rurais, areas verdes, superficies

6 . - . - 0,05a0,20
arborizadas, parques ajardinados, campos de esporte sem pavimentacao.

9.2.3.5.2 Método do Soil Conservation Service — SCS

O Meétodo do “U.S. Soil Conservation Service” sera aplicado conforme preconizado na
publicagcado “Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem” do Instituto de
Pesquisas Rodoviarias do DNER (1990).

Este método determina a descarga de uma bacia hidrogréfica através do hidrograma
triangular composto, que é o resultado da somatoria das ordenadas de histogramas
unitarios simples, para cada intervalo de tempo.

Para a definicdo da relacdo entre chuvas e deflivios, o método utiliza a expressédo de
Mockus, conforme a seguir indicada:

Pe= (P-0,2.S)2/(P+08.5)

Onde:

Pe = Deflavio, em mm;

P = Precipitacfes acumuladas, em mm;

S = Capacidade de infiltracdo do solo, em mm.

O valor de “S” é fungao do tipo e uso do solo e das condi¢cbes antecedentes de umidade,
descrito por:
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S = 254 [(100/CN) -1]
Onde: CN = Curva de deflavio.

A determinacdo da vazao de pico dos hidrogramas unitérios é feita utilizando a seguinte
expressao:

Q =0,208 . (Pe . A)
tp

Onde:

Q = Vazao de pico do hidrograma unitario, em m3 /s;

Pe = Excesso de chuva, em mm;

A = Area da bacia hidrografica, em kmz;

tp = Tempo de ascenséao do hidrograma unitario, em horas.

¢ Calculo do tempo de ascensao dos hidrogramas unitarios:

tp =(D/2) +0,6 . tc

Onde:

tp = Tempo de ascenséao, em horas;

D = Intervalo de discretizacdo da chuva, em horas;

tc = Tempo de concentracédo, em horas.

¢ Calculo do intervalo temporal de discretizacdo da chuva:
D=1tc/75

Onde:

D = Intervalo de discretiza¢do da chuva, em horas;

tc = Tempo de concentracédo, em horas.

Para obter o hidrograma resultante de uma tormenta de projeto de intensidade variavel
deve-se proceder da seguinte forma:

¢ Discretizar o hietograma em intervalos de tempo iguais a duragao unitaria;

¢ Obter o hidrograma de cada bloco de chuva de duragéo unitaria;
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¢ Somar os hidrogramas obtidos no passo anterior com defasagens iguais a duracédo da
chuva unitéaria.

O parametro CN depende dos seguintes fatores: tipo de solo, condicdes de uso e
ocupacéao do solo, umidade antecedente do solo:

a) Tipos de Solo

¢ Grupo A — Solos arenosos com baixo teor de argila total, inferior a uns 8%, ndo ha
rocha nem camadas argilosas e nem mesmo densificadas até a profundidade de 1,50
m. O teor de hiumus € muito baixo, ndo atingindo 1%.

¢ Grupo B - Solos arenosos menos profundos que os do Grupo A e com menor teor de
argila total, porém ainda inferior a 15%. No caso de terras roxas este limite pode subir
a 20% gracas a maior porosidade. Os dois teores de humus podem subir,
respectivamente, a 1,2 e 1,5%. Nao pode haver pedras nem camadas argilosas até
1,50 m mas € quase sempre presente camada mais densificada que a camada
superficial.

¢ Grupo C — Solos barrentos com teor total de argila de 20 a 30% mas sem camadas
argilosas impermeaveis ou contendo pedras até profundidades de 1,20 m. No caso de
terras roxas, estes dois limites maximos podem ser de 40% e 1,50 m. Nota-se, a cerca
de 60 cm de profundidade, camada mais densificada que no Grupo B, mas ainda
longe das condi¢cBes de impermeabilidade.

¢ Grupo D - Solos argilosos (30 a 40% de argila total) e ainda com camada densifidada
a uns 50 cm de profundidade. Ou solos arenosos como B mais com camada argilosa
guase impermeavel ou horizonte de seixos rolados.

b) Condicdes de uso e ocupacgédo do solo

O Quadro 9.17 fornece valores de CN para os diferentes tipos de solo e respectivas
condicbes de ocupacdo. Cabe ressaltar que essa tabela refere-se a Condicdo Il de
umidade antecedente do solo.
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QUADRO 9.17 - VALORES DE CN EM FUNCAO DA COBERTURA E DO TIPO DE SOLO
(CONDICAO Il DE UMIDADE)

TIPOS DE USO DO SOLO / TRATAMENTO GRUPO HIDROLOGICO
CONDIGOES HIDROLOGICAS A B C D
Uso Residencial
Tamanho médio do lote % Impermeavel
Até 500 m2 65 77 85 90 92
1.000 m2 38 61 75 83 87
1.500 mz 30 57 72 81 86
Estacionamentos pavimentados, telhados 98 98 98 98
Ruas e estradas
Pavimentadas, com guias e drenagem 98 98 98 98
Com cascalho 76 85 89 91
De terra 72 82 87 89
Areas comerciais (85% de impermeabilizacéo) 89 92 94 95
Distritos industriais (72% de impermeabiliza¢éo) 81 88 91 93
Espagos abertos, parques e jardins
Boas condi¢des, cobertura de grama > 75% 39 61 74 80
Condi¢Ges médias, cobertura de grama >50% 49 69 79 84
Terreno preparado para plantio, descoberto
Plantio em linha reta 77 86 91 94
Culturas em fileiras
Linha reta Condigdes ruins 72 81 88 91
| Condigdes boas 67 78 85 89
Curva de nivel Condigdes ruins 70 79 84 88
| CondicBes boas 65 75 82 86
Pasto
Sem curva de nivel Condigbes ruins 69 79 86 89
Condigbes médias 49 69 79 84
Condig¢bes boas 39 61 74 80
Curva de nivel Condigbes ruins 47 67 81 88
Condigbes médias 25 59 75 83
Condig¢bes boas 6 35 70 79
Campos
Condig¢es boas 30 58 71 78
Florestas
Condigdes ruins 45 66 77 83
Condig¢6es boas 36 60 73 79
Condi¢6es médias 25 55 70 77
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c) Condi¢cdes de umidade antecedente do solo:

O método do SCS distingue 3 condi¢bes antecedente do solo:

¢ Condicéo | — solos secos: as chuvas nos ultimos 5 dias ndo ultrapassaram 15 mm.

¢ Condicdo Il — situacdo média na época de cheias: as chuvas nos ultimos 5 dias

totalizaram entre 15 e 40 mm.

¢ Condicéo Il — solo tmido (préximo da saturacao) — as chuvas nos ultimos 5 dias foram
superiores a 40 mm e as condi¢cdes meteoroldgicas foram desfavoraveis a altas taxas

de evaporacéao.

O Quadro 9.18 permite converter o valor de CN para condicdo | ou lll, dependendo da
situacao que se desejar representar.

A Condicéao Il é utilizada normalmente para a determinagcéo do hidrograma do ESD para
projeto de obras correntes em drenagem urbana.

QUADRO 9.18 - CONVERSAO DAS CURVAS CN PARA AS DIFERENTES CONDICOES DE

UMIDADE DO SOLO

CONDICOES DE UMIDADE

I Il 1]
100 100 100
87 95 99
78 90 98
70 85 97
63 80 94
57 75 91
51 70 87
45 65 83
40 60 79
35 55 75
31 50 70
27 45 65
23 40 60
19 35 55
15 30 50

d) Roteiro de célculo

¢ Escolha das condi¢cbes de saturacao do solo;

¢ Determinacao do grupo hidrologico do solo;
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¢ Determinacdo do CN para a condicao Il por meio da TABELA 2;

¢ Transformacéo do CN para a condi¢céo desejada pela TABELA 3, se for o caso;
e) Efeitos da urbanizagéo

A aplicacdo do método do SCS para areas urbanas, pode ser feita de duas formas:

¢ A primeira delas é fazer uso de tabelas que levem em conta os tipos de ocupacéo dos
solos caracteristicos de areas urbanas como o Quadro 9.17. Caso a bacia apresente
diversos tipos de solo e de ocupacao, deve-se adotar o valor de CN obtido pela média
ponderada dos diversos CNs correspondentes as areas homogéneas.

¢ O segundo modo recomenda separar a bacia em areas permeaveis e impermeaveis e
calcular o CN ponderado.

9.2.3.6 Determinacédo das Vazdes nos Pontos Criticos

9.2.3.6.1 Localizacao dos Pontos Criticos

Como as areas de drenagem dos pontos criticos tém area inferior a 2 kmz, foi aplicado o
Método Racional para o calculo das vazbes afluentes a esses pontos. A llustracao 9.2
mostra 0s pontos criticos e suas areas de contribuicao.

PONTO 1:
SUB BACIA 1: A=1,70Ha.

o A Vs ol -
llustrac&do 9.2 — Pontos Criticos e Areas de Contribuicdo

Nas llustracdes 9.3, 9.4 e 9.5, a seguir, sdo mostradas, de forma ampliada, as areas e
contribuicdo dos pontos criticos.
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PONTO 1:
GALERIA EXISTENTE

SUB BACIA 1: A=1,T0Ha.

PONTO COM EROSAD NO LANGAMENTO NO CORREGO RANGEL.

llustragdo 9.3 — Ponto 1

PONTO 2:

GALERIA EXISTENTE .
PONTO COM ALAGAMENTO DEVIDO INSUFICIENCIA DA
GALERIA DE AGUA PLUVIAL EXISTENTE.

SUB BACIA 2: A=3,40Ha.

llustragdo 9.4 — Ponto 2
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PONTO 3:

/ / SUB BACIA 3: A=1
.

9,78Ha.

-

llustracdo 9.5 - Ponto 3

9.2.3.6.2 Determinacéo das Vazdes

Ponto 1: Ponte da Rua Valdemar Zanata

i=Alt+B) +C(t+D) |:+ E+F.In.In (%H para TR = 10 anos
tc= 5,00 min
Salto Grande 10<T<1440 _ 2,599 mm/min
itT= 26,4615 (t+20) 08479 +5,1394 (t+10) 08016 | -0,4713 -0,8699 X In x In (T/T-1) ] - 155,912 mm/h
tc= 10,00 min
_ 2,172 mm/min
tc= 10,00 min. '~ 130,300 mm/h
c= 0,700 tc= 10,00 min. METODO RACIONAL C Area(ha)
Area 1,700 ha Kirpich 0,17 horas Periodo de retorno|l (mm/min) [ Q (m¥s)
L= 0,570 km valor calc. 8,26 min. TR=10anos 2,172 0,431 0,35
H= 28,00 m Veloc.= 1,00 m/s TR=25anos 2,556 0,507 0,70 1,700
49,12 m/km tc = 17,83 min. TR=50anos 2,841 0,563 unid. Intens. 0,90
decl. = Cinematic -
4,91% 0,30 horas TR=100anos [B3N123 0,619 1 z=1,190
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Ponto 2: Ponte da Rua Francisca Bigarato com a Rua Idarilio Gongalves do Nascimento.

i=At+B) +C(t+D) [+ E+F.In.In (%H para TR = 10 anos
te= 5,00 min
Salto Grande 10<T<1440 _ 2,599 mm/min
itT= 264615 (t+20) 08479 +5,1394 (t+10) 08016 | -0,4713 -0,8699 x In x In (T/T-1) ] " 155,912 mm/h
tc= 10,00 min
_ 2,172 mm/min
tc= 13,28 min. '~ 130,300 mm/h
Cc= 0,700 tc = 13,28 min. METODO RACIONAL C  Area(ha)
Area 8,400 ha Kirpich 0,22 horas Periodo de retorno|l (mm/min)| Q (m¥s)
L= 0,860 km valor calc. 13,28 min. TR=10anos 1,968 1,929 0,35
H= 28,00 m Veloc.= 1,00 m/s TR=25anos 2,308 2,262 0,70 8,400
32,56 m/km tc = 22,67 min. TR=50anos 2,560 2,509 unid. Intens. 0,90
decl. = Cinemaétic -
3,26% 0,38 horas TR=100anos 2,811 2,755 1 3= 5,880

Ponto 3: Estrada Municipal Alambrado

i=Alt+B) +C(t+D) [+ E+F.In.In (%ﬂ para TR = 10 anos
tc= 5,00 min
Salto Grande 10<T<1440 . 2,599 mm/min
itT= 26,4615 (t+20) 08479 +5,1394 (t+10) 08016 | -0,4713 -0,8699 X In x In (T/T-1) ] - 155,912 mm/h
tc= 10,00 min
_ 2,172 mm/min
tc= 10,00 min. '~ 130,300 mm/h
Cc= 0,700 tc = 10,00 min. METODO RACIONAL C Area(ha)
Area 19,770 ha Kirpich 0,17 horas Periodo de retorno| | (mm/min) Q (m¥s)
= 0,600 km valor calc. 8,32 min. TR=10anos 2,172 5,009 0,35
H= 32,00 m Veloc.= 1,00 m/s TR=25ano0s 2,556 5,895 0,70 19,770
53,33 m/km tc = 18,33 min. TR=50anos 2,841 6,552 unid. Intens. 0,90
feck = ¢ 2a0 Cinematic ¢ 31 horas TR=100anos 3,123 7,204 1 5= 13,839
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10. DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO
OBJETO DOS PLANOS ESPECIFICOS DO MUNICIPIO

O Diagnéstico apresentado a seguir refere-se aos sistemas relativos aos servi¢cos objeto
dos Planos Especificos de Saneamento do Municipio.

10.1 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTOS
SANITARIOS

10.1.1 Diagndstico Operacional dos Sistemas de Abastecimento de Agua

10.1.1.1 Mananciais de Suprimento

7z

O municipio de Espirito Santo do Turvo € abastecido por meio de um Unico poco
profundo, sendo a vazdo maxima apresentada pela SABESP (2017) de 55 md3/h.

Para avaliacdo da disponibilidade hidrica subterranea, a metodologia proposta leva em
consideracao a Reserva Ativa do aquifero disponivel na area do municipio.

As disponibilidades hidricas subterraneas compreendem o volume maximo que pode ser
extraido dos aquiferos sem causar risco de exaustdo ou provocar danos ambientais
irreversiveis e, na concepcao atual, devem abranger parte das reservas ativas e parte das
reservas permanentes dos aquiferos.

Em estudos hidrogeoldgicos realizados no Brasil, a ANA (2004, 2005) assumiu que a
disponibilidade hidrica subterranea corresponde a 20% das reservas renovaveis,
desconsiderando a contribuicdo das reservas permanentes.

O meétodo de calculo das disponibilidades hidricas subterrédneas relativas as reservas
ativas de aquiferos livres, considera a reserva ativa (Ra) como o volume de agua
resultante da diferenca entre a vazdo de escoamento de base (Qb) e a vazdo minima
requerida para manutencéo dos rios (Qv10), conforme apresentado na Grafico 10.1 (Liazi
et al, 2007).

Escoamento basico

Qb = Qoe"(-at)

Vazdes (m3/s)

>

Tempo (d)
Gréfico 10.1 - Representacdo Esquematica da Hidrografa de Escoamento Basico, com
Separacéo das Vazdes Minimas (Q-,10) € Reservas Ativas (Qb-Q7.10)
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Uma vez que as vazdes minimas de fluxo de base foram preservadas, o passo seguinte é
convencionar, em termos percentuais, 0 quanto da reserva ativa (Ra) podera ser
disponibilizado para uso, sem prejudicar o aquifero. Para efeito de célculo, no Estado de
Sao Paulo, adotou-se o percentual de 50% da Ra, de acordo com a equagé&o a seguir:

VE = (0,5 x Ra)
Onde:
¢ VE =Vazéo Explotavel
¢+ Ra = Reserva Ativa (I/s)

¢ Os consumos de agua subterranea na area do municipio serdo calculados através
da seguinte expressao:

Qc: = QDU + Usos Out
Sendo:

¢ QDU: Vazbes correspondentes as demandas urbanas de agua relativas as demais
captacbes subterraneas para abastecimento publico de &agua situadas na sede
municipal;

¢ Usos Outorgados = X das retiradas de agua subterrdnea situadas na sede do
municipio, excluindo os usos para abastecimento publico de agua.

Com isso, a disponibilidade hidrica subterranea, aqui denominada de VEE (Vazao
Explotavel Efetiva) para o municipio de Espirito Santo do Turvo, sera calculada através da
seguinte equacao:

VEE={(VE-Q:)}(2)

Com base na equacéo (2), obteve-se a vazdo explotavel efetiva, o saldo disponivel de
agua subterranea na area do municipio, conforme mosta o Quadro 10.1, a seguir:

QUADRO 10.1 - VAZAO EXPLOTAVEL EFETIVA DE AGUA SUBTERRANEA

Municipio Ra (I/s) VE (I/s) Qc (I/s) VEE (I/s)
Espirito Santo do 306,75 153,38 363,48 - 210,10
Turvo

Fonte: Elaboragdo CONSORCIO ENGECORPS-MAUBERTEC, 2017.

Conclui-se que a vazao explotavel efetiva € negativa (-210,10 I/s) e, consequentemente,
nao atende ao limite das demandas maximas diarias atuais (2017) de 12,1 1/s e futuras
(2038) de 11,3 I/s para Sede Urbana.

Os consumos de agua subterraneos na area do municipio (Qc) apresentaram valores
elevados (363,48 I/s), comprometendo, assim, 0 abastecimento publico. Esses consumos
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dizem respeito, em sua maior parte, ao uso rural (irrigacao e dessedentacédo de animais).
No caso do municipio de Espirito Santo do Turvo é necessaria a busca por alternativas de
abastecimento de agua, como por exemplo, a captagdo superficial em algum corpo d’
agua préximo da Sede Urbana.

= Sjstema Sede

Para avaliar a disponibilidade hidrica da Sede do municipio, compararam-se as demandas
de abastecimento dos anos de 2019 e 2038, com a vazédo explotavel, ou seja, a vazdo
maxima a ser captada do poco pertencente ao sistema, com seu regime operacional
maximo recomendado de 20 h/dia.

No ano atual (2017) tem-se uma demanda média necesséaria de abastecimento de
933 m3/dia e uma vazao de exploracéo total do poco de 55 m3h (SABESP, 2017). Para
um regime operacional maximo de 20 horas, a vazdo maxima de captacdo é de
1.100 m3/dia, suficiente para inicio de plano.

Para o final do periodo de planejamento (2038), a demanda média necessaria apresenta
um decréscimo devido a reducdo do indice de Perda, estimada em 857 m?3dia.
Considerando que a vazdo maxima de captacdo continua a mesma, € que O regime
operacional devera ser de 20h/dia, verifica-se que existe disponibilidade para
abastecimento de agua no sistema, porém conforme apresentado acima, a vazao
explotavel efetiva € negativa. Dessa forma, sera necessaria intervencdo na fonte de
abastecimento até o final do horizonte de planejamento, como, por exemplo, a captacao
superficial. Maiores detalhes serédo delineados no produto P3 (Objetivos e Metas).

10.1.1.2 Sistemas Produtores

O Sistema Produtor ja foi descrito anteriormente. A capacidade atual do mesmo,
considerando-se somente a Sede Urbana, com base nas informacdes do ano de 2017 da
SABESP, é de 55 m3h ou 15,3 I/s.

Essa capacidade de producédo estad acima das demandas tedricas estabelecidas durante
todo o periodo de planejamento (2019 a 2038). Os valores maximos, em termos de
demanda maxima diaria, estdo em torno de 12,11l/s (2019), conforme visto.
Evidentemente, essas demandas foram estimadas levando-se em conta a implantacdo de
um Programa de Reducdo de Perdas, que possa implicar a diminuicdo do valor atual de
40% (dado ela SABESP, 2017) até 20%, como valor idealizado para o ano de 2038.

Para que se possa ter uma ideia da economia que podera ser proporcionada pela reducao
de perdas, evitando-se ampliacBes desnecessarias em sistemas produtores, apresenta-
se, no Quadro 10.2, a comparacdo das demandas médias diarias ao longo do periodo de
planejamento com abordagem de dois cenarios:
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¢ CENARIO 1 — com implantacdo de um Programa de Reducdo de Perdas que
possa proporcionar a reducdo dessas perdas de 40% (em 2017) para 20% (em

2038);

¢ CENARIO 2 — sem reducéo de perdas, mantendo-se o valor em 40% durante todo
o periodo de planejamento.

QUADRO 10.2 - COMPARAGCAO DE DEMANDAS — PERIODOS QUINQUENAIS - 2019 A 2038

indices de Perdas Demandas Médias Diérias indices de Perdas Demandas Médias Diérias
Ano (%) (I/s) (%) (Ifs)
CENARIO 1 CENARIO 1 CENARIO 2 CENARIO 2
2019 38,1 10,7 40,0 11,1
2024 33,3 10,6 40,0 11,8
2029 28,6 10,4 40,0 12,4
2034 23,8 10,1 40,0 12,9
2038 20,0 9,9 40,0 13,2

Fonte: Elaboragdo CONSORCIO ENGECORPS - MAUBERTEC, 2017

Como se verifica, caso seja implantado um Programa de Reducéo de Perdas, e se forem
seguidas, em linhas gerais, as reducfes propostas, somente no ano de 2038 a economia
anual em termos de volume de agua produzido sera de (13,2-9,9) x 86,4 x 365 =
104.069 m3, ou seja, cerca de 104 milhdes de litros de agua. Se for considerado o periodo
completo de planejamento, a economia proporcionada podera chegar a 1,2 bilhGes de
litros de agua produzida. No Grafico 10.2, encontra-se a comparagéo ilustrativa da
evolucado das demandas médias diarias ao longo do periodo de planejamento.

Evidentemente, esses valores sdo estimados e dependem de uma reducéo gradativa dos
indices de perdas na distribuicdo, tal como planejado. Em funcdo disso, pode haver
substancial economia em investimentos e despesas de exploracdo do sistema de agua,
pois o volume produzido sera bem menor para um mesmo volume consumido.

Em funcdo desses fatores, neste PMESSB do municipio de Espirito Santo do Turvo
recomenda-se que seja implantado um Programa de Reducado de Perdas, tal como sera
delineado nos produtos P3 (Objetivos e Metas) e P4 (PMESSB). Com isso, evitar-se-ao
ampliacdes desnecessarias no sistema produtor.
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COMPARACAO ENTRE DEMANDAS MEDIAS DIARIAS
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Grafico 10.2 - Comparacdo de Demandas - 2019 a 2038 — Espirito Santo do Turvo

10.1.1.3 Sistema de Reservacgao

A capacidade atual do Sistema de Reservacao, constituido de dois centros de reservacao,
e de 350 ms.

Os volumes de reservacao necessarios para a Sede Urbana, conforme ja indicado, variam
entre 348 m3 (ano 2017) e 332 m® (ano 2038). Portanto, ha suficiéncia de reservacao até
o horizonte de planejamento, do inicio ao final do plano.

Deve-se ressaltar que os volumes de reservacao necessarios sao calculados como um
terco da demanda maxima diaria.®

10.1.1.4 Sistemas de Elevacéo/Aducéo de Agua Tratada/Booster

Como visto, ha apenas uma estacdo elevatéria de agua tratada — EEAT/Booster, que
encaminha agua tratada para zona alta do municipio. Sdo duas bombas que trabalham
alternadamente, com poténcia de 4,5 cv e vazdes de operacado de 23 m3/h e 30 m3/h. A
EEAT apresenta boas condi¢cdes de conservacéao.

Foi informado pela SABESP que atualmente (2017) a EEAT/Booster esta trabalhando
apenas com uma das bombas, uma vez que a outra se encontra em manutencao. O local
nao possui gerador, sendo o sistema paralisado em casos de falta de energia.

% Nota — Na impossibilidade de se obterem as curvas de consumo, conforme as prescricdes contidas nas normas ABNT NBR
12.217/94 e NBR 12.218/94, que estabelecem os critérios de volume a ser reservado, adotou-se, como regra prética usual, 33% da
demanda do dia de maior consumo.
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10.1.1.5 Rede de Distribuicao

A rede de distribuicdo de agua apresenta, atualmente (2017), uma extensao de cerca de
16,3 km, com tubulagdes de fibrocimento e PVC. Em relagdo aos diametros, as
tubulagcdes de PVC séo predominantemente de 100 mm e as de fibrocimento, de 150 mm.
Segundo informac¢des da SABESP, a rede de abastecimento encontra-se em bom estado
de conservacgao, exceto as tubulacdes de fibrocimento, que por serem muito antigas,
apresentam problemas de vazamentos e rompimentos.

Ressalta-se que a SABESP ndo possui um cadastro da rede de abastecimento de agua
completo, de extrema importancia para o municipio, constituindo-se uma das principais
recomendagbes neste PMESSB, a ser melhor delineada no Produto 3 subsequente
(Objetivos e Metas).

Foi informado pela SABESP que ha pontos de controle sanitario na rede de distribuicéo,
porém as analises ndo foram disponibilizadas.

O Indice de Perdas na Distribui¢&o, tal como informado pela SABESP (2017), apresenta
valor de 40%, que pode ser considerado elevado. Portanto, com esse indice e para que
se evitem ampliagcbes desnecessarias no Sistema Produtor, € recomendavel a
implantacdo de um Programa de Reducédo de Perdas, com interven¢cdes que abranjam a
nova setorizacdo da rede, substituicdo de trechos de redes, troca de hidrometros e
ramais, etc., e a implementacdo de uma gestdo comercial eficaz, que permita melhor
eficiéncia no sistema de micromedicao.

As recomendacoes e instrucdes para implantacdo desse tipo de programa serdo melhor
detalhadas nos produtos subsequentes (P3-Objetivos e Metas) e (P4-PMESSB).

10.1.1.6 Principais Problemas e Estado de Conservacéo das Unidades dos Sistemas de
Abastecimento de Agua

Os principais problemas verificados no sistema de abastecimento de agua de Espirito
Santo do Turvo encontram-se resumidos a seguir. Essa listagem devera nortear as
proposicées para melhorias a serem apresentadas no Produto 3 subsequente. Deve-se
ressaltar que novos dados deverdo ser obtidos para a complementacao das informacdes
sobre os sistemas.

Sistema Produtor
¢ Captacao poco profundo: ndo foram disponibilizadas as analises da agua captada;

¢ Vazao explotavel efetiva € negativa (-210,10 I/s), sendo necessaria a busca por
alternativas de abastecimento de agua, como por exemplo, a captacdo superficial em
algum corpo d’ agua préximo da Sede Urbana.
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Sistema de Reservacao/Elevacio e Aducédo de Agua Tratada

¢ Reservacdo setorial: h&d necessidade de identificacdo de possiveis éareas de
setorizacao para rearranjo do sistema de distribuicdo, visando a implementacdo de um
Programa de Reducéo de Perdas;

¢ Elevacdo e aducdo de agua tratada: inexisténcia de gerador; uma das bombas esta
em manutencédo, fazendo com o que o sistema trabalhe apenas com uma bomba
(2017); existéncia de picos de energia que ocasionam a paralisacéo do sistema.

Sistema de Distribuicao

¢ Rede de distribuicao: falta de cadastro completo da rede de abastecimento de agua;
as tubulacdes em fibrocimento apresentam problemas de vazamentos e rompimentos;

¢+ Ha& necessidade de se efetuar setorizacdo na rede, com estabelecimento de setores
de medicdo, concomitantemente a implementacdo de um Programa de Reducado de
Perdas, que esteja relacionado com a substituicdo de redes, troca de hidrébmetros e
ramais e com implantacdo de uma gestdo comercial eficaz do sistema de
micromedicao/faturamento.

10.1.1.7 Andlise Operacional dos Servicos de Agua com Base em um Sistema de
Indicadores

Para analise e avaliacdo da prestacdo atual dos servicos de abastecimento de agua,
adotaram-se alguns indicadores constantes do Glossario de Informacdes de Agua e
Esgotos do Ministério das Cidades, considerados mais apropriados para essa avaliacédo
em questdo. Esses indicadores ja se encontram apresentados no Capitulo 4 deste
relatorio e foram reproduzidos a seguir para facilidade de compreenséao da avaliacdo da
prestacao de servicos em referéncia.

Indicadores Operacionais - Agua

= INgoo — Indice de Hidrometrac&o - %

Quantidade de Ligacdes Ativas de Aqua Micromedidas

Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua

= INg20— Extensdo de Rede de Agua por Ligacdo — m/ligacéo

Extensdo da Rede de Agua

Quantidade de Ligacdes Totais de Agua

= INg22— Consumo Médio Per Capita de Agua — I/hab.dia

Volume de Agua Consumido — Volume de Aqua Tratada Exportado

Populacgéo Total Atendida com Abastecimento de Agua

Planos Municipais Especificos dos Servicos de Saneamento Basico - ENGECORPS maubertes
UGRHI 17 - Produto 2 (P2) — Diagnéstico e Estudo de Demandas — 1337-SSR-26-SA-RT-0002

Municipio: Espirito Santo do Turvo



-174

= INp3— Indice de Atendimento Urbano de Agua - %

Populacdo Urbana Atendida com Abastecimento de Agua

Populagéo Urbana do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

= INg2s— Indice de Faturamento de Agua — %

Volume de Agua Faturado

Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado — de Servico)

= INgs9— Indice de Perdas na Distribuico - %

Volume de Agua (Produzido+Tratado Importado — de Servico) — Volume de Agua Consumido

Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado — de Servico)®’

= INgs1— Indice de Perdas por Ligacédo — l/ligac&o.dia

Volume de Agua (Produzido+Tratado Importado — de Servico) — Volume de Agua Consumido

Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua

= INgss— Indice de Atendimento Total de Agua - %

Populacdo Total Atendida com Abastecimento de Agua

Populacdo Total do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

No Quadro 10.3 encontram-se reproduzidos os valores desses indicadores para a
situacdo de 2014 e 2015, conforme informacgfes constantes do SNIS do Ministério das
Cidades:

QUADRO 10.3 - VALORES DE ALGUNS INDICADORES OPERACIONAIS PARA AVALIACAO
DA PRESTACAO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — ESPIRITO SANTO DO

TURVO

Indicador Unidade 2014 2015
INoog — Indice de Hidrometrac&o % 100 100
INo20 — Extenséo de Rede de Agua por Ligag&o m/ligacéo 10,7 10,59
INo22 — Consumo Médio Per Capita de Agua I/hab.dia 142,42 140,18
INo2s — Indice de Atendimento Urbano de Agua % 100 99,77
INo2s — Indice de Faturamento de Agua — % % 66,16 54,59
INoag — Indice de Perdas na Distribui¢io % 43,29 53,76
INos1 — Indice de Perdas por Ligagéo L/ligacdo.dia 311,27 447,61
INoss — Indice de Atendimento Total de Agua % 85,53 85,33

A andlise dos indicadores supracitados permite concluir que se trata de um sistema que
apresenta alguns valores adequados e outros ndo conformes, segundo apresentado a
seqguir:

8 Notas: 1 — Por definicdo, o volume de agua consumido nédo deve ser confundido com o volume de &agua faturado; o volume
consumido compreende o volume micromedido, o volume de consumo estimado para as liga¢des desprovidas de hidrébmetro ou com o
hidrébmetro parado e o volume de &gua tratada exportado;

2 — O volume de agua micromedido compreende o volume anual medido pelos hidrdmetros instalados nos ramais prediais.
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¢ o indice de hidrometracdo (INoog) € elevado, atingindo a totalidade das residéncias em
2014 e 2015. Nao se pode garantir uma medicdo adequada nos volumes consumidos,
uma vez que esse indicador ndo esta referido a certas condigbes ndo conformes,
guais sejam, hidrébmetros parados ou com incapacidade de medi¢cdo do consumo de
forma o mais precisa possivel;

¢ a extensdo de rede por ligacdo (INo2o) € um pouco elevada para ambos 0s anos,
apresentando uma reducao no valor, sinal que houve adensamento populacional entre
2014 e 2015. Esses valores indicam atendimento, em média, a constru¢cbes com
largura maior dos lotes ou distancias maiores entre as areas de atendimento,
implicando maiores custos para implantacéo de redes;

¢ 0 consumo de agua per capita (INo22) € mediano para ambos os anos, apresentando
uma pequena reducdo em 2015, de modo que se encontram em patamares coerentes
com a populacéo local;

¢ o indice de atendimento urbano de agua é elevado (INg23) abrangendo a totalidade da
populacdo urbana do municipio, ou seja, ha universalizacdo dos servicos de
abastecimento de agua desde 2014;

s

¢ 0 indice de faturamento de agua nédo € elevado (INp2g), em ambos os anos, e é
decorrente do elevado indice de perdas na distribuicdo; deve-se salientar que o indice
de faturamento é sempre superior ao volume consumido (micromedido ou n&o), uma
vez que sao cobrados consumos minimos ndo necessariamente atingidos pelos
usuarios;

¢ o0 indice de perdas na distribuicdo é elevado (INos9), dado como para 0 municipio como
um todo em ambos os anos de analise, exigindo, portanto, a implementacdo de um
Programa de Reducao de Perdas; deve-se salientar que esse indice informado pelo
SNIS é relativamente comum para sistemas de abastecimento de agua no Brasil;

¢ como consequéncia, quando se exprimem as perdas por ligacdo, o valor encontrado é
muito elevado, para ambos os anos, (INgs1), uma vez que é significativamente superior
a 200 l/ligacéo.dia, considerado limite de adequacao do indicador;

¢ 0 indice de atendimento de agua ndo é elevado (INgss) para 2015, havendo a
necessidade de adequacdes para que se atinja a universalizacdo deste servico.

Pode-se chegar a conclusdo de que o sistema de agua apresenta parametros adequados
em boa parte dos indicadores analisados, com excecédo do indice de atendimento de agua
e o indice de perdas, tanto na distribuicdo quanto por ligacdo, que por ser elevado,
ocasiona perdas de faturamento e ampliacfes desnecessarias (caso elas se concretizem)
em sistemas produtores de agua.
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10.1.2 Diagnostico Operacional dos Sistemas de Esgotos Sanitarios

10.1.2.1 Sistemas de Coleta e Encaminhamento

O sistema de coleta e encaminhamento da Sede Urbana € composto de rede coletora
(cerca de 14,84 km), um interceptor, uma estacao elevatoria de esgoto final, uma ETE e
um emissario. O indice de coleta de esgotos € de 100% (referido a populacdo total do
municipio) e o indice de atendimento urbano é de 100%. Todo o esgoto coletado na area
urbana é encaminhado a ETE, onde se realiza o tratamento.

Em relacdo a rede coletora, ndo foram disponibilizados dados pela SABESP.

Ressalta-se que ndo ha cadastro completo e atualizado do sistema de esgotamento
sanitario da Sede Urbana, de extrema importancia para o municipio, de modo que a sua
elaboragdo é recomendada neste PMESSB, a ser mais bem delineada nos produtos
subsequentes.

A estacdo elevatéria possui apenas uma bomba, e ndo é dotada de gerador de
emergéncia, o que pode provocar o extravasamento de esgotos nos corpos receptores.

A SABESP néao disponibilizou dados acerca da linha de recalque da elevatoria.

Algumas ampliacbes no sistema de coleta e encaminhamento dependem de
detalhamentos constantes de projetos executivos a serem elaborados, restringindo uma
avaliacdo mais precisa das intervencdes propostas, pois o aumento do indice de coleta
deve interferir em todo o sistema de encaminhamento, principalmente na elevatéria e
linha de recalque. De qualquer forma, no Produto 3 (Objetivos e Metas) e no Produto 4
(PMESSB), serdo encontradas informacdes mais consistentes sobre as obras necessarias
para ampliacdo das unidades constantes do sistema de coleta e encaminhamento do
Distrito Sede.

10.1.2.2 Sistema de Tratamento

A Sede Urbana conta com uma estacao de tratamento de esgotos composta por uma
lagoa facultativa, com capacidade nominal total de 10 I/s e vazao de tratamento estimada
de 4,72 1/s. A ETE é antecedida por unidades de tratamento preliminares para retirada de
material grosseiro e areia, e medidor de vazdo (Calha Parshall). Vale lembrar que ainda
nao houve retirada de lodo da lagoa.

As caracteristicas principais dessa ETE ja foram apresentadas. O efluente tratado é
lancado no Cdérrego Rangel, com outorga de lancamento, e ndo h& informacdes sobre o
descarte dos residuos do tratamento preliminar.

A contribuicdo média diaria é de 10,2 I/s, no final do plano (ano 2038), como este valor é
muito préximo do valor da capacidade nominal da ETE (10 I/s), sugere-se que o municipio
revise esses valores de contribuicdo daqui pelo menos 4 anos, e reavalie a necessidade
de ampliacao da ETE.
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Tendo em vista que ampliagbes de sistema tratamento dependem de detalhamentos
constantes de projetos executivos a serem elaborados, restringe-se uma avaliacdo mais
precisa das intervengdes propostas. De qualquer forma, no Produto 3 (Objetivos e Metas)
e no Produto 4 (PMESSB), serdo encontradas informagdes mais consistentes sobre as
obras necesséarias para ampliacdo das unidades constantes do sistema completo de
esgotamento sanitdrio de Espirito Santo do Turvo (caso verifique-se a sua real
necessidade).

10.1.2.3 Principais Problemas e Estado de Conservagéo das Unidades dos Sistemas de
Esgotos Sanitarios

Os principais problemas verificados no sistema de esgotos sanitarios de Espirito Santo do
Turvo encontram-se resumidos a seguir. Essa listagem devera nortear as proposicdes
para melhorias a serem apresentadas no Produto 3 subsequente. Deve-se ressaltar que
novos dados deverdo ser obtidos para a complementacdo das informagbes sobre os
sistemas.

¢+ Sistema de Coleta e Encaminhamento: ndo ha cadastro completo e atualizado da
rede coletora; sistema operacional da elevatoria prejudicado por falta de gerador de
emergéncia; ndo ha conjunto motobomba reserva na EEE Final;

¢+ Sistema de Tratamento: ETE é insuficiente até final do plano, sendo necessaria a
realizacdo de ampliacoes;

10.1.2.4 Analise Operacional dos Servicos de Esgotos com Base em um Sistema de
Indicadores

Para analise e avaliagdo da prestacdo atual dos servicos de esgotamento sanitario,
adotaram-se alguns indicadores constantes do Glosséario de Informacdes de Agua e
Esgotos do Ministério das Cidades, considerados mais apropriados para essa avaliacao
em questdo. Esses indicadores ja se encontram apresentados no Capitulo 4 deste
relatorio e foram reproduzidos a seguir para facilidade de compreenséo da avaliacdo da
prestacao de servicos em referéncia.

Indicadores Operacionais - Esgoto

= INpi5 — Indice de Coleta de Esgotos - %

Volume de Esgoto Coletado

(Volume de Agua Consumido - Volume de Agua Tratado Exportado)

= INpis — Indice de Tratamento de Esgotos - %

Volume de Esgoto Tratado

(Volume de Esgoto Coletado + Volume de Esgoto Importado)
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= INgsan — Indice de Tratamento de Esgotos - %
ES006
AEPC5

* INg21— Extensédo de Rede de Esgoto por Ligagcdo — m/ligacéo

Extensdo da Rede de Esgoto

Quantidade de LigacOes Totais de Esgoto

= INg2s— Indice de Atendimento Urbano de Esgoto - %

Populacdo Urbana Atendida com Esgotamento Sanitario

Populagéo Urbana do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

= INgss— Indice de Atendimento Total de Esgoto - %

Populacdo Total Atendida com Esgotamento Sanitario

Populacéo Total do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

No Quadro 10.4 encontram-se reproduzidos os valores desses indicadores para a
situagcdo de 2014 e 2015, conforme informagdes constantes do SNIS do Ministério das
Cidades:

QUADRO 10.4 - VALORES DE ALGUNS INDICADORES OPERACIONAIS PARA AVALIACAO
DA PRESTACAO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — ESPIRITO SANTO DO

TURVO

Indicador Unidade 2014 2015
INo1s — Indice de Coleta de Esgotos % 82,22 82,6
INo1s — Indice de Tratamento de Esgotos % 100 100
INsisan — indice de Tratamento de Esgotos % 100 100
INo21 — Extenséo de Rede de Esgoto por Ligagédo m/ligacéo 10,02 9,93
INo24 — Indice de Atendimento Urbano de Esgoto % 99,85 97,82
INoss — indice de Atendimento Total de Esgoto % 85,4 83,66

A andlise dos indicadores supracitados permite concluir que se trata de um sistema que
apresenta valores tanto adequados quanto ndo conformes para 0s servi¢os, segundo
apresentado a seguir:

¢ O indice de coleta de esgotos (INois), isto &, o volume de esgotos coletado em fungéo
do volume de agua consumido, assume valor acima do tradicional, que é de 80%,
significando que ndo ha necessidade de se efetuarem ainda muitas ligacbes de
esgoto, onde ja existem ligacfes de agua (provavelmente pela auséncia de rede de
esgotos) ou pela auséncia de ligacbes de esgoto em locais ja atendidos
simultaneamente pelas redes de 4gua e esgotos;

¢ Os indices de tratamento de esgotos sédo elevados (INoie = 100% € INsjsan = 100%),
tratando todo o esgoto coletado na area urbana do municipio;
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¢ A extensdo de rede por ligacdo (INo21) € um pouco elevada para ambos os anos,
apresentando uma reduc¢ao no valor, sinal que houve adensamento populacional entre
2014 e 2015. Esses valores indicam atendimento, em média, a constru¢cbes com
largura maior dos lotes ou distancias maiores entre as areas de atendimento,
implicando maiores custos para implantacao de redes;

¢ O indice de atendimento urbano de esgotos referido a populacdo urbana atendida com
abastecimento de agua é elevado (INg24) em 2015, porém, apensar de elevado, ndo
corresponde ao total da populacdo, requerendo aumento do atendimento até a
universalizacao;

BN

¢ O indice de atendimento total de esgotos referido a populacdo total atendida com
abastecimento de agua (INgsg) € baixo para ambos os anos, podendo-se concluir, no
entanto, que alguns domicilios ainda ndo se encontram conectados a rede e hé
necessidade de ampliacdo da rede coletora e de se efetuarem novas ligacdes para
gue o indice de esgotamento, referido a populacéo total atendida com agua, possa ser
aumentado para 100%.

Pode-se chegar a conclusdo de que o sistema de esgotos ndo apresenta, ainda,
parametros adequados para todos os indicadores analisados, havendo necessidade de se
aumentar, principalmente, os indices de coleta e atendimento total de esgotos.

10.1.3 Anélise das Condicdes Institucionais dos Servi¢cos de Agua e Esgoto

10.1.3.1 Titularidade da Prestac&o dos Servicos

Os servicos de abastecimento de agua e esgotos do municipio de Espirito Santo do Turvo
sdo prestados pela SABESP — Companhia de Saneamento Basico do Estado de Séao
Paulo. Trata-se de uma empresa privada de economia mista, com personalidade juridica
prépria, com autonomia administrativa, econémica e financeira.

Sua finalidade consiste em estudar, projetar e executar, diretamente ou mediante contrato
com organizacdes especializadas em Engenharia Sanitaria, as obras relativas a
construcdo ou remodelacdo dos sistemas publicos de abastecimento de agua potavel e
de esgotos sanitarios, bem como administrar, operar, manter, conservar e explorar
diretamente os servicos de agua e esgotos sanitarios, além de lancar, fiscalizar e
arrecadar as tarifas desses servicos.

Embora instituidas para uma finalidade especifica, suas atividades e a respectiva
remuneracao ndo se encontram vinculadas a uma equacdo econémico-financeira, pois
nao héa contrato de concessdo. Também nao se verificam, nas respectivas leis de criacao,
regras sobre sustentabilidade financeira ou regulacdo dos servicos.

As vantagens da gestdo municipal estdo relacionadas com 0s seguintes aspectos
principais:
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¢ Os servicos sdo mais compativeis com as caracteristicas locais, aumentando a
eficiéncia da prestagcao dos servigos;

+ Na administragcdo municipal, os investimentos sdo aplicados integralmente no préprio
municipio e, com a escassez de recursos governamentais no ambito estadual e
federal, cada vez ha mais necessidade de investimentos com recursos préprios para
ampliagcdo e melhoria da infraestrutura de saneamento bésico;

+ No caso de administracao indireta (autarquia), a arrecadacéo € separada da prefeitura,
tendo como consequéncia um melhor controle das receitas arrecadadas, bem como
das despesas, objetivando-se a sustentabilidade econémico-financeira dos servigos.

No entanto, existem desvantagens decorrentes da obtencéo das fontes de financiamento,
gue sdo mais restritas, uma vez que a administracdo publica indireta, na forma de
autarquia municipal, ndo pode ser a tomadora de crédito, devendo ser analisada a sua
capacidade de endividamento em conjunto com a administracdo municipal e isso, muitas
vezes, inviabiliza a obtencéo de recursos, mesmo que o prestador de servi¢cos tenha
capacidade de endividamento. Nesse caso, 0s investimentos de capital ficam a cargo
somente dos recursos proprios que, para grandes obras de engenharia, ndo sao
suficientes para suprir as necessidades do municipio.

Outra desvantagem € a influéncia da politica local na tomada de decisdes, mesmo
guando essas decisbes sdo de natureza técnica. Isso reflete na fixacdo das tarifas de
agua e esgoto, pois, quando ha falta de uma politica tarifaria local, pode haver distor¢des
nas cobrancas, jA que a aprovacdo das tarifas se da pelo Executivo Municipal e,
dependendo dos interesses politicos em jogo, os valores das tarifas podem ser deficitarios
em relacdo as praticas de mercado. No entanto cabe destacar que, segundo a Lei
n° 11.445/2007, tal atribuicho passa a ser de responsabilidade de uma entidade
reguladora.

10.1.3.2 Legislacao Aplicavel

Em funcéo das novas referéncias, em termos da legislacédo institucional em vigor, deve-se
destacar que os planos municipais de saneamento deverdo obedecer as exigéncias das
Leis Federais n° 11.445/07 (Lei Nacional do Saneamento Basico e sua regulamentacao
— Decreto n°7.217/10) e 11.107/05 (Lei dos Consorcios Publicos); outras leis de
referéncia sdo as Leis n° 11.079/04 (Lei das Parcerias Publico-Privadas), Lei n° 8.987/95
(Lei de Concessbes) e, nho campo da regulacdo dos servicos, a Lei Complementar
n° 1025/07, que criou a ARSESP - Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do
Estado de Sao Paulo.

Deve-se, também, levar em conta a Lei Estadual n°7.663/91, centrada na Politica
Estadual de Recursos Hidricos, e demais documentos que orientam a elaboracdo dos
planos nacionais, estaduais, municipais ou regionais (como portarias, resolu¢cdes, guias,
leis organicas municipais, etc.).
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Na esfera municipal, pode-se destacar a Lei Organica do municipio de Espirito Santo do
Turvo, que dispde sobre as competéncias de cada entidade governamental, incluindo as
responsaveis pelos servicos de saneamento basico e meio ambiente.

10.1.4 Andlise da Situacdo Econdmico-Financeira dos Servicos de Agua e

Esgotos

10.1.4.1 Informacgdes Gerais e Financeiras

Apresentam-se, no Quadro 10.5, algumas informacdes de interesse, considerando o
periodo de 2013 a 2015, para analise da situacdo econdmico-financeira dos servicos de

agua e esgotos do municipio.

QUADRO 10.5 - COMPILACAO DE INFORMAGCOES GERAIS PARA ANALISE DA SITUACAO

ECONOMICO-FINANCEIRA DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTOS

(FN058)

Descricao Unidade 2013 2014 2015
If’opulagao total atendida com abastecimento de Habitantes 4.957 3912 3.943
agua (AG001)
FEOSp(l)J(I)E:‘L%aO atendida esgotamento sanitario Habitantes 3.780 3.906 3.866
Quantidade de ligacdes ativas de agua (AG002) | Ligacles 1.426 1.427 1.433
Quantidade de economias ativas de agua .
(AG003) Economias 1.442 1.443 1.477
Quantidade de ligac¢des ativas de esgoto N
(ES002) Ligacdes 1.395 1.395 1.401
E}E?S(Egade de economias ativas de esgoto Economias 1.409 1.409 1415
Receita operacional direta de agua (FN002) R$/ano 473.527,75 518.761,61 570.525,64
Receita operacional direta de esgoto (FN0O03) R$/ano 365.420,96 402.193,73 449.985,77
Receita operacional indireta (FN004) R$/ano 14.178,53 16.022,96 22.655,49
Receita operacional total (FNOO5) R$/ano 853.127,24 936.978,30 | 1.043.166,90
Despesas com pessoal proprio (FN010) R$/ano 451.657,62 457.526,16 594.563,61
Despesas com servicos de terceiros (FN014) R$/ano 191.990,37 217.255,61 125.175,80
?Fel\?gfif‘s totais com 0s servicos (DTS) R$/ano | 1.007.576,07 | 1.057.299,74 | 1.055.059,33
I,nvest|mento realizado em abastecimento de R$/ano 157.020.22 85.260.88 25.723.90
agua (FN023)
Investimento realizado em esgotamento
sanitario (FN024) R$/ano 62.608,04 3.828,65 357,76
Investimento com recursos proprios (FN030) R$/ano ND ND ND
Investimento com recursos onerosos (FN031) R$/ano ND ND ND
Investimento com recursos N0 onerosos
(FNO32) R$/ano ND ND ND
Investimentos totais (FN033) R$/ano 259.845,65 94.641,29 53.303,55
Despesa com juros e encargos do servico da
divida exceto variagBes monetarias e cambiais R$/ano 20.687,99 19.254,43 22.708,81
(FN035)
Investimento realizado em abastecimento de
agua pelo Estado (FN052) R¥/ano 0 0 ND
Investimento realizado em esgotamento
sanitario pelo Estado (FN053) R¥/ano 0 0 ND
Investimentos totais realizados pelo Estado R$/ano 0 0 ND

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento - 2013 a 2015.

ND = néo disponivel
Elaboracdo Consércio ENGECORPS-MAUBERTEC, 2017.
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Andlise da Situacdo Econdmico-Financeira Geral em Funcdo das Receitas e
Despesas

Considerando de modo integrado os servigos de agua e esgotos, podem-se notar déficits
entre as receitas e despesas, havendo saldos negativos nos anos de 2013 a 2015. As
despesas totais com 0s servigos, entre os anos de 2013 e 2015, tiveram um aumento
menor em comparagdo com 0 aumento das receitas totais, assumindo um valor de cerca
de 99% da receita total no ano de 2015. Ressalta-se que para o ano de 2015 houve uma
peqguena queda na receita, em relagéo a 2014.

N&o foram apresentadas informagéo sobre os investimentos realizados com recursos
préprios. Os investimentos totais com os servicos podem ser considerados de pequena
monta. Nao foram indicados investimentos realizados pelo Estado no periodo
considerado.

Em decorréncia do desequilibrio entre receitas e despesas, nos anos de 2013 a 2015,
pode-se afirmar que o sistema apresentou uma reducdo no desempenho econdémico-
financeiro. Deve-se ressaltar a necessidade de se realizarem maiores investimentos nos
sistemas de agua e esgoto (principalmente em relacédo aos sistemas de tratamento, e as
redes de distribuicdo de agua e coletora de esgotos, com forte incentivo a implantacéo de
um Programa de Reducdo de Perdas). Como visto anteriormente, tanto o sistema
produtor de agua quanto o sistema de tratamento de esgotos necessitam de reformas,
adequacdes, melhor gerenciamento, e possiveis ampliacbes a fim de atender as
demandas ao longo de todo o periodo de planejamento.

Para melhor entendimento, apresenta-se no Grafico 10.3, a evolucdo das receitas e
despesas, bem como os investimentos totais realizados nos sistemas de agua e esgotos
durante o periodo de 2013 a 2015.

RECEITAS, DESPESAS E INVESTIMENTOS - ESPIRITO
SANTO DO TURVO - EM R$
1.200.000,00 -
1.000.000,00 -
u RECEITA OPERACIONAL
800.000,00 - TOTAL
600.000,00 - E DESPESAS TOTAIS COM OS
SERVICOS
400.000,00 1 INVESTIMENTOS TOTAIS
200.000,00 -
0,00 T T
2013 2014 2015
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Grafico 10.3 - Grafico Comparativo das Receitas, Despesas e Investimentos — Servicos de
Agua e Esgoto

10.1.4.2 Indicadores Econdmico-Financeiros

Apresentam-se, no Quadro 10.6, alguns indicadores economico-financeiros,
considerando o periodo 2013 a 2015, para andlise da situacdo econémico-financeira dos
servicos de agua e esgotos do municipio. Esses indicadores ja se encontram definidos no
Capitulo 4 deste relatério. A andlise esta referida a situacdo dos servicos de agua e
esgotos de um modo global para o municipio de Espirito Santo do Turvo.

QUADRO 10.6 - COMPILACAO DE ALGUNS INDICADORES PARA ANALISE ECONOMICO-
FINANCEIRA DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTOS

Descricdo Unidade 2013 2014 2015
Despesa total dos servigcos por m3 faturado (INO03) R$/m3 2,13 2,16 2,25
Tarifa média praticada (INO04) R$/m?3 1,78 1,88 2,18
Tarifa média de agua (INO05) R$/m3 1,98 2,09 2,41
Tarifa média de esgoto (INOO6) R$/m3 1,57 1,67 1,94
Indicador de desempenho financeiro (IN012) % 83,26 87,10 96,73
Despesa de exploragdo por m3 faturado (IN0O26) R$/m3 2,01 2,03 1,76

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de InformagGes sobre Saneamento-2013 a 2015.
Elaboragdo Consércio ENGECORPS-MAUBERTEC, 2017.

Definicéo dos Indicadores Econdmico-Financeiros e Administrativos - Agua +
Esgoto

* INgo3— Despesa Total com os Servi¢cos por m3 Faturado — R$/m3

Despesas Totais com 0s Servicos

Volume Total Faturado (Agua + Esgoto)

= |Ngosa— Tarifa Média Praticada — R$/m3

Receita Operacional Direta (Aqua + Esgoto)

Volume Total Faturado (Agua + Esgoto)

* INoi2— Indicador de Desempenho Financeiro — %

Receita Operacional Direta (Aqua + Esgoto +Aqua Exportada + Esgoto Importado)

Despesas Totais com 0s Servi¢os

* INg2s— Despesa de Exploracao por m?3 Faturado — R$/m3

Despesas de Exploracdo

Volume Total Faturado (Agua + Esgoto)
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Analise Geral em Funcéo de Indicadores Econdémico-Financeiros

Pelos dados apontados no Quadro 10.6, pode-se concluir que as despesas totais com 0s
servigos (INoo3), expressas em R$/m? de volume total faturado, encontram-se acima das
tarifas médias praticadas (INoos), Significando que o sistema tarifario isoladamente néo
proporcionou uma situacdo de equilibrio entre receitas e despesas nos servicos de agua e
esgoto durante o periodo de 2013 a 2015.

Os resultados apontados para o indicador de desempenho financeiro (INO12)
demonstraram que, entre 2013 a 2015, houve algum acréscimo nesse indicador, uma vez
gue as incidéncias porcentuais dos somatérios das receitas diretas de 4gua e esgoto
aumentaram em relacdo as despesas totais. I1sso se deve ao aumento das receitas totais
terem ocorrido de forma mais expressiva que o aumento das despesas, ou seja, as
receitas cresceram, entre 2014 e 2015, um montante de R$ 106.188,60, enquanto as
despesas totais, reduziram um montante de R$ 2.240,41.

Quanto as despesas de exploracdo-DEX (INos), pode-se verificar que elas se situam em
patamares acima de R$ 1,00/m3, indicando um desempenho mediano dos sistemas. Vale
lembrar que o sistema apresentou déficits econdémicos nos anos de 2013 a 2015. Deve-se
realcar que essas despesas de exploracéo, que se referem unicamente as despesas com
energia elétrica, produtos quimicos, pessoal, etc., diferenciam-se das despesas totais,
gue ja incluem, além das despesas de exploracdo, outras despesas incidentes na
administracao dos servicos. No entanto, para 0 municipio de Espirito Santo do Turvo tais
despesas sao iguais as totais, indicando que ndo ha gastos significativos com a
administracdo dos servicos.

Para melhor entendimento, apresenta-se, no Grafico 10.4, a evolucéo das tarifas médias,
das despesas totais e das despesas de exploracéo realizadas nos sistemas de agua e
esgotos durante o periodo de 2013 a 2015.

TARIFAS MEDIAS, DESPESAS TOTAIS E DESPESAS DE
EXPLORACAO - ESPIRITO SANTO DO TURVO - EM R$

2,5 -

2 1 ® TARIFAS MEDIAS

PRATICADAS
1,5
B DESPESAS TOTAIS
1 4
| DESPESAS DE

0.5 EXPLORACAO

0

2013 2014 2015

Grafico 10.4 — Grafico Comparativo das Tarifas Médias, Despesas Totais e Despesas de
Explorac&o — Servigcos de Agua e Esgoto
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10.1.5 Anélise das Condicdes Intervenientes com os Servigos de Agua e Esgotos

Para consecucdo do Plano Municipal Especifico de Servicos de Saneamento Basico
(PMESSB), a partir dos estudos de demandas e contribuicdes para um determinado
horizonte de planejamento (ano de 2038), deve-se proceder, nos produtos subsequentes
P3 (Objetivos e Metas) e P4 (PMESSB), a elaboracao de outros estudos com base em
uma viséo integrada, em que se abordem as principais interfaces entre os sistemas, ndo
somente no ambito municipal, como no contexto da bacia hidrografica, partindo-se do
principio de que sistemas de saneamento, mesmo que adequadamente planejados,
possam interferir, de forma inadequada, com as condic¢des locais e até mesmo com outros
municipios.

Os estudos deverdo avaliar a realidade local na perspectiva da bacia hidrografica e da
regido na qual o municipio esta inserido, por meio da andlise de estudos, planos e
programas voltados para a area de saneamento basico; deve reunir e analisar, também,
guando disponiveis, informacdes e diretrizes de outras politicas correlatas ao saneamento
basico. Esses estudos devem contemplar, também, os setores que possuem inter-relacao
direta com o saneamento basico, englobando as seguintes situacbes em termos
municipais e regionais:

= Situacado do Desenvolvimento Urbano e habitacéo

¢ Parametros do uso e ocupacao do solo e definicdo do perimetro urbano;
+ Definicdo de zonas especiais e identificacdo de ocupacéao irregular em APPs urbanas;

¢ Definicbes do zoneamento e identificacdo de eixos fundiarios e eixos de
desenvolvimento da cidade;

¢ Quadro de oferta habitacional, andlise das projecfes dos déficits habitacionais e
impactos para as demandas de saneamento basico.

= Situacdo Ambiental e de Recursos Hidricos

¢ Caracterizacdo geral das bacias hidrograficas e a caracterizacdo geral dos
ecossistemas naturais;

¢ Situacdo e perspectivas dos usos e oferta de agua, considerando as demandas
presentes e futuras e o lancamento dos residuos liquidos e sdlidos dos sistemas de
saneamento basico;

¢ A identificacdo das condi¢cdes de gestdo dos recursos hidricos, incluindo o dominio
das aguas superficiais e subterraneas, a atuacao dos comités e agéncia de bacia, o
enquadramento dos corpos d’agua, a implementagdo da outorga e cobranga pelo uso
d’agua, os instrumentos de protecdo dos mananciais, etc.;

¢ A identificacdo da relacdo de dependéncia entre a sociedade local e 0s recursos
ambientais, incluindo o uso da agua.
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» Situacdo da Saude

¢ Morbidade de doencas relacionadas com a falta de saneamento basico e existéncia de
programas de educagéo ambiental,

+ Identificacdo de fatores causais de enfermidades relacionadas ao saneamento basico;

*

Identificacdo e andlise das politicas e planos locais de saude.

No contexto de todas essas questdes, dever-se-a levar em conta a Lei Organica do
municipio de Espirito Santo do Turvo, que dispBe sobre as competéncias de cada
entidade governamental, incluindo as responsaveis pelos servicos de saneamento basico
e meio ambiente. A transcricdo dessas questdes encontra-se apresentada no item 5.7.1.

10.2 SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL URBANA

Tendo em vista a inexisténcia de dados cadastrais, o diagnéstico do sistema de drenagem
do municipio de Espirito Santo do Turvo consistiu, basicamente, em verificar as vazdes
afluentes aos pontos criticos indicados pelo GEL.

O Quadro 10.7 apresenta a vazao maxima afluente aos pontos criticos apresentados no
capitulo anterior.

QUADRO 10.7 - VAZOES MAXIMAS NOS PONTOS CRITICOS

Ponto Critico Vazao Maxima (m3/s)
Ponto 1 - Ponte da Rua Valdemar Zanata 0,431
Ponto 2 - Ponte da Rua Francisca Bigarato 1,929
Ponte 3 - Estrada Municipal Alambrado 5,009

Elaboragdo CONSORCIO ENGECORPS-MAUBERTEC, 2017.

Em nivel de planejamento € possivel concluir que as secdes nos pontos criticos
analisados ndo possuem capacidade para escoar a vazao maxima. Vale ressaltar que a
manutencao do sistema deve ser verificada.

Em 2010 foi realizado pelo municipio o “Relatério Final Estudos de Macrodrenagem”, com
0 objetivo de apresentar o diagndstico das bacias urbanas do municipio. Foram feitos
estudos, para as bacias urbanas, de calculo de tempo de concentracdo a partir de
diversas formulas empiricas e previsdo de vazBes para chuvas de projeto.
Posteriormente, aprofundou-se o estudo de caso para as bacias com a realizacdo de
simulacdes hidroldgicas com software especifico. Os estudos apresentaram as medidas
estruturais e ndo estruturais para pontos criticos de drenagem. Os pontos apontados pelo
GEL (Grupo Executivo Local) no levantamento de campo em Maio de 2017 estavam
presentes no Relatério supracitado.

Conforme descrito no Capitulo 4 desse relatorio — Indicadores — para avaliacdo do
componente Drenagem, em relacdo aos aspectos institucionais e pontos criticos, 0s
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Quadros 10.8 e 10.9 mostram os indicadores referentes ao municipio de Espirito Santo
do Turvo.

A inexisténcia de uma legislacdo especifica de uso e ocupacgdo do solo, que trata de
impermeabilizacdo, medidas mitigadoras e compensatdrias, dificulta o controle do grau de
permeabilidade do solo, apresentando impacto sobre o sistema.

Adicionalmente, ndo existe um sistema de monitoramento de nivel e vazdo dos cursos
d’agua, nem registros de incidentes de microdrenagem ou macrodrenagem, dificultando a
elaboracdo de uma base de dados que permita acompanhar a recorréncia de eventos
criticos e/ou subsidiar decisdes em relacao aos sistemas.

A auséncia de padronizacdo para o projeto viario e drenagem pluvial, dificulta a
manutencdo e troca dos componentes do sistema de microdrenagem. Ja a auséncia de
uma equipe de inspecdo e manutencdo impede o controle sobre a execucdo e
conservacao dos mesmos.

Também nota-se a auséncia de um servico de verificacdo e analise de projetos,
dificultando o atendimento a legislagéo pertinente do municipio.

Quanto aos aspectos de necessidade de intervencbes nos sistemas, conforme ja
apresentado para os pontos criticos do sistema de macrodrenagem, deverdo ser
necessarias intervencdes estruturais a fim de resolver os problemas de inundacéo
associados.
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QUADRO 12.8 — AVALIACAO DOS INDICADORES

INDICADORES DE DRENAGEM URBANA
ESPIRITO SANTO DO TURVO
MICRODRENAGEM MACRODRENAGEM
11 Existéncia de _ padronizagdo para projeto viario e NAO 0 In Ems;encrfl de plano diretor urbanistico com topicos NAO 0
drenagem pluvial relativos a drenagem

19‘: 12 Ser\_/lgo de~ verificagdo e analise de projetos de NAO 0 19( 12 | Existéncia de plano diretor de drenagem urbana NAO 0
S pavimentag&o e/ou loteamentos S
< <
E B 5 Legislacdo especifica de uso e ocupagdo do solo que B
< | 13| Estrutura de inspe¢é@o e manutengdo da drenagem NAO 0 < | 13| trata de impermeabilizacdo, medidas mitigadoras e NAO 0
& 8 compensatorias
O — ) O . ) ) .
E 14 | Existéncia de monitoramento de chuva SIM 0,5 E 14 | Monitoramento de cursos d'agua (nivel e vazao) NAO 0
= - = -
%’ I5 | Registros de incidentes envolvendo microdrenagem NAO 0 % I5 | Registros de incidentes envolvendo a macrodrenagem NAO 0

TOTAL= 0,5 TOTAL= 0,0

QUADRO 12.9 - AVALIACAO DO INDICADOR RELACIONADO A QUALIFICACAO DOS SERVICOS
INDICADORES DE DRENAGEM URBANA
ESPIRITO SANTO DO TURVO
MICRODRENAGEM MACRODRENAGEM

@) o
= =
< <
E | Q1 Inexisténcia de Pontos de alagamento SIM 0 = [ Q1 Inexisténcia de pontos de inundacéo NAO 0
- -
< <
> )
o (o4

TOTAL= 0 TOTAL= 0
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